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A LA SOBERANA 
REYNA DE LOS ANGELES, 

EMPERATRIZ DE LOS CIELOS

LA VIRGEN SS MA

DE BELEN, 
MARIA MADRE DE DIOS, 

QUE SE VENERA EN SU CAPILLA 
de la Parroquia de San Sebaftian 

de efta Cortc.

SEÑORA.

AXIMA ÓS de quien ef* 
crivc, folicitar Heroes 
Grandes en ciencia,y 
fabiduna, para dedicar 

r , . Obras : ô porque 
afanes del difeutfo , fob fabe apt®.

T ciar-



ciarlos el que fabc conocerlos , o 
porque el acierro que no fe mere­
ció, efctiviendo, fe afiance dedican­
do, y para que ya que defagraden, 
por el fugero que efcrive , confi- 
gan el aplaufo por aquel que los 
prorege. Es cierto , que à mucha 
cofia he podido facar à luz efta pe­
queña Obra , pues no folo ha tra­
bajado el difeurfo en la Theorica, 
de la que he hallado mucho eferi- 
to , fino es que fe ha fatigado no 
poco en reducirla à la praética ,dc 
la que folo he encontrado el peno- 
fo afán de caminar con defvelo pof 
muchas partes del Mundo , miran­
do las Obras grandes , y de mayor 
Architeófura , para afianzar con la 
viña las reglas que la pluma defei- 
fró,en el corto Tomo de efta Prac­
tica Geometrica ; Enmedio de ct 
to, mal fatisfecho de mi, prefumo 
que vale poco lo que tanto me ha 
coftado j y efte es todo el motivo.

o



ó Soberana Madre de Dios , por* 
que la ofrezco à vueftras plantas, 
pues como en todas las Artes , y 
mas profundas ciencias foislaMaef- 
tra de los Maeftros(que afsioslla- 
mó Ruperto ) Magijlra Magijíro-' 
rum , y en la íóberana fabrica de 
Yueftra Cngular belleza el Divino 
Artífice empleo el caudal de fu in­
genio j gâtide J^irgo decus natura 
fulchra /mago fummi gen¿u?n 
contineí Artt^cis, Idejl ingenium 362'/ h 
Artem , ArtiJ'que peritiam , yà que 
la Obra por corta no pueda te­
ner otro premio , tenga íiquicra la 
dicha de que eña facrificada à la 
mas fobcrana Maeñra de la Facul­
tad que trata y à la que contie­
ne en si las mas delicadas lincasj 
y primorofos efmeros de la Divina 
Architcótura , y eflo me bafta por 
gloriofo eymbre , pues ademas de 
que mi trabajo no quedará fin ga­
lardón de vueftra liberal mano (por­

que



que no es razon medir vueftras al­
tas bizarrías por mis baxas pcque- 
ííezes ) aun acá en el Mundo me 
quedaré con la gloria , de que fi 
pude errar en el Libro , en la De­
dicatoria no erré : Quanto mas, 
que poniendo en mi Obra por fa- 
chada vueñro Glorioíifsimo Nom­
bre , fuerza es que à todos agra­
de quanto cfcrivo en ella j no por 
la baxeza que tiene por fer mia, 
íino es por la alteza de fer vuef. 
tra en la protección de vucftra So­
beranía : Aunque parece , Señora, 
que todo el fin que me guia à ofre­
cer eftc Libi'ito à vueftras Plantas 
Sagradas, es mi proptia convenien­
ce , folo bufeo vueftras glorias ; ver­
dad es,que como hombre no pue­
den defagradarme los peftiferos in- 
cienfos de las alabanzas humanas; 
pero mi unica mita es , cnfanchar 
vtieftros Tymbres , y realzar vuef- 
tfss grandezas. Debaxo de vueftro

am-



amparo , y podcrofa protección 
fe halla alidada en Madrid lalluf- 
tte > y ?'joble Congregación de 
Atchitedos Alarifes de eña Ca­
tholica Corte , tan fabia en fu fa­
cultad , que pata levantar la fa, 
brica de fu alta Congregación, 
fupo poneros à vos por Piedra 
fundamental , que fi allá en otro 
tiempo reprobaron los ignoran­
tes à vueñro Hijo Preciofifsimo 
para piedra de fu Edificio , La- 
fidem reprobaverunt 
cantes , aqui diferetos, y experi­
mentados Architeólos , os efeo. 
gen por Piedra , que de robuíía 
nrmeza al fumptuofo Edificio de 
Ja Congregación que erigen. Mi 
nn > pues , y unico objeto en ef- 
crivir ella Obra, y facrificarla en 
Jas Soberanas Aras de Vueftra Ma- 
geftad , y Grandeza , es la utili- 
aad común de efta Congregación 
Süe amparáis , y piadofa prote­

géis.



geis, para que à menos trabajo, 
fea fu ciencia mas , y à menos 
penofo afán , encuentre la aplica­
ción el método mas perfeóto de 
exetcitatfe en fu Arce , y encrc- 
garfe à fu exercicio : Y claro eftá 
que refulta de efto para Vueftra 
Magcftad tanta gloria , quanto fir- 
va de provecho para vucftros Con­
gregantes , porque quien con pie­
dad , y benigno corazón recibe à 
los que fe recogen à fu amparo, 
y patrocinio , tiene fus mayores 
glorias en los provechos que lo­
aran fus mifmos favorecidos ■, y 
como Vueftra Magcftad protege 
con tanto agrado, y piadofas en­
trañas à Architectos , y Alantes, 
que fe ha dignado cfcogcrlos, pa- 
ra que hermanandofe todos, me­
rezcan la arande dicha de llamar- 
fe Congregantes de la Virgen ¿c 
Belén ; no dudo , que quanto fit- 
va pata utilidad de ellos , lo re-, 

cibi-



cibircis benigna para tymbre y 
gloria VEcftra: Aceptad J pues, So­
berana Reyna , efte limitado ob- 
fequio, que rendida mi devoción 
tributa à vucñra Grandeza-,ya se 
que es pequeña ofrenda para tan­
ta Mageftad ; pero también sé, 
que rio os agradó menos la Myr. 
ra que ofreció un Rey arrodilla­
do à vucQras Plantas , à la Ma- 
¿eñad de vueftro -ídijo , que el 
Oro , que ofreció otro ; y debe 
de fer fin duda , porque como 
todas las dadibas, por tnas gran- 
diofas que fean , fiempre ion cor­
tas à viña de lo que merecéis, 
con bizarría de animo , y cora­
zón generofo , no miráis lo que 
os ofrecen , lino la voluntad de 
quien hace el ofrecimiento ; por 
lo que, Señora, me atrevo à lle­
gar à vueñras Plantas à dedicar 
cfte Libro, cfpcrando confiado Ic

íí re­



recibiréis benigna , no mirando 
lo que ofre2Co , fino el defeo, 
y voluntad de ofreceros mucho 
mas.

SEÑORA.

A vuéflras Sagradas Plantas 
poftrado, vueftro indig­
no Efclavo.

Juan García Berruguilla,

JPRO-



'ÂPROBAClObl DEL P. FR. MARTIN 
Salgado y Mofcojo , del Orden del Gran 
Padre San Agujlin, Ex-Le¿íor de Theolb* 
gia Moral ,y Prejeníado à los Magi^erios 
de Nsimero defu Provincia^

De orden de V. S. Ici el dodo, y curiofo 
Libro 9 intitulado : Perdaderti PraSiica de 

la Geometria » fu Autor Juan García Berrugui- 
11a , Libro , à la verdad , que en poco cuerpo in­
cluye mucha alma , pues en él fe encuentran rc- 
foluciones de Syftemas Mathematicos , hada 
aquí efeondidos à la perlpicacia mas lince, co­
mo fe ve en los Trapecios, quadratura de Cir­
culo , y otras cofas, que no me es fácil perci­
bir à fondo , pues no tengo de efta Facultad 
mas que una leve tintura , por inclinación fo- 
la,y no por profcfsion. Lo que puedo aífegu- 
rar es, que fi fon firmes las reglas , que pref- 
cr¡be,como fin duda lo fcrán,felc deben dar 
mil gracias al Autor, porque los yerros en efta 
Facultad fon tan confidcrables, que fe han vif- 
to Edificios arruinados , con muertes defgra- 
ciadas, de gentes oprimidas en las ruinas, ca- 
fos,quc el mifmo Autor antevino muchas ve­
ces , ya en Templos , yá en Puentes , cuya 
ruina previno aún antes que fucedicífen ; pero 



por no darle credito , fe vieron los fucefíos ín- 
fauftos , que prcdixo , y gaftos ccnfiderables. 
Lañimofa cofa es , que la codicia fofoque la 
ciencia,y que un hombre tan facultativo, co­
mo el Autor de efta Obra, tal vez no alcance 
el que le admitan para peon de Albañil , los 
que metidos à Maeftros,ni aun pueden fer fus 
dífcipulos ; pero es muy antiguo en el Mun­
do , que el Palacio de Hipocrinda , que fin­
ge Lorenzo Gracian en fu Tomo primero ,ten-i 
ga mas fequito , que el de Virteiia. Una lo- 
quacidad garrula, con ayre dc.Magifterio pa­
ra entre Idiotas , por elevada ciencia , y no es mas 
que una bien difsimulada ignorancia : no con- 
fiñe el faber en mucho hablar , fino en obrar. 
A dos Maeftros de Obras llamaron los Ro­
manos , para que planteaflen una Fabrica ; ca- 
rearonfe los dos, y el primero, haciendo alar­
de de pompofas cfpeculativas, no huvo voz fa­
cultativa,’, con que no explicaffe lo que fe de­
bía hacer. Siguiofe el fegundo à hablar, y di- 
xo: To haré todo lo dixo fni Compañero ¡ 
no es lo fntfmo hablarlo , hacerlo» Eílo pue­
do yo decir por el Maeftro Juan ; otros pue­
de fer, que hablen mas , pero que obren mu­
cho menos. En fin , él es tan conocido en to­
da Efpaña , como embidiado , por lo que eftá 
demás el elogiarlo. Con que no haviendo en

h



la Obra cofa , que fe oponga à la Fè ; y buc^ 
nas coftumbres, foy de parecer j que vea la luz 
publica ; Salz^o , En el Convento de San 
rhelipe el Real de Madrid, à doce de Agoftp 
de mil fctecientos y quarenta y fietc.

Îr, Martin Sal^adai

LICEN.



LICENCIA DEL ORDINARIO.
IOS el Licenciado Don Miguel Gomez de

Efeobár ,Inquífidor Ordinario, y Vicario 
de efta Villa de Madrid , y fu Partido , &c. Por 
la prefentc, y por lo que à Nos toca , damos 
Licencia para que fe pueda imprimir, c imprima 
el Libro , intitulado zLa verdadera PraSíica de las 
Pepjluciones de laGeo^íetrla ifobre las tres dir/fcfjfio^ 
nes para un perfeílo ^rihitebío, fu Autor el Maeilro 
Juan Garcia Berruguilla , el Peregrino Efpañol; 
atento eftar vifto , y reconocido de nueftra or­
den por el R. P. Fr. Martín Salgado y Mofeofo, 
del Orden de nueftro Padre San Aguftin , Ex-Lec­
tor de Theologia Moral, y Prefentado à los Ma- 
gifterios de Numero de. fu Provincia;y por fu 
Cenfura confiar no tener cofa opuefta à nueftra 
Santa Fe Catholica, y buenas cottumbres. Fecha 
en Madrid à 17. de Agofto de 1747.

Ltc, Efeobár,

Por fu mandado.

Gregorio de Soto,



rDEL B.nîo PzADPB PEDRO 
Prejneda y Masfiro de Mathemnîicâ en el Colegio 
Imperial de eJia Cone ,

M. P. S.

De orden de V. A. he vifto cl Libro , intitu- 
ïadotT^erdaderapraCiica de lasRefolnciones de 

la Geometria, fobre las tres dimenjlones^^c, fu Autor 
Juan Garcia Berruguilla ; y en èl hallo un trabajo 
nmy util para Ia praâ:ica de los Maeftros de Ar- 
quitednra , pueshallandofe en la efpcculativa mu­
chas dificultades para varias refoluciones 5 el Au­
tor dà las mejores pradicaspararefolver, y medir, 
no debiendofe parar en las demoftracionçs Geo­
metricas , que es forzofo falten en muchas ope­
raciones, pues el titulo es Pradica ; y aunque 
efta fe funda en la efpcculativa , fe contenta trin­
chas veces con la proximidad à ella. Y afsi juzgo 
fer Libro.util, y acreedor à la licencia que (olicita, 
para que falga al publico, por beneficio de la Ar- 
chitedura. Afsi lo ücnto,fal-uo meliori, en cfte Co­
legio Imperial de Madrid à 16. de julio de 174ÍÍ.

JHS. 
Pedro Prefneda,



EL REY.

POR quanto pôt parte de Juan Garcia EerrugtnUa, 
fereprefentó en el mi Conlcjo cenia compueRo,y 

defeaba imprimir un Libro intitulado : P'ef'daderaPraríha 
df las Re/oíftcíojjffí de ¡a Geometría ) y para poderlo impti- 
mit fin incurrir en pena alguna , fe íupÜcó al miConfe. 
jo fueffc férvido conccdctle Licencia , y Privilegio, por 
tiempo de diez años , para la imprcfs,ion deí citade Libro, 
remitiéndole ala CeníurajcnU forma acoífumbraaa. Y 
Viftopor los del mi Confejo , y como por fu mandado fe 
hicieron las diligencias , que por la Pragmatica ultima- 
mente promcigada fobre la imprefsion de los Libros 
fe diíponc, fe acordó expedir ella mí Cédula : Por ii 
qual concedo licencia , y facultad al exprcRado Juan 
Garcia Bcrruguilla , para que fin incurrir en pena algu­
na j por tiempo de diez años primeros íiguientes, que 
han de correr, y conrarfe dcfdc el día de 1« fecha de 
ella > el fufodicho,ó Ja perfona , que fu poder tuviere, 
y no otra alguna, pueda imprimir , y vender el referido 
Libro , por el Original, que en el mi Confejo fe vio , que 
va rubricado, y firmado al fin de Don Miguel Fernán- 
dcz,rai Secreraiio ¿Efciivano de Camara masantiguo , y 
dcGovicrno de el, con que antes que fe venda fe tray- 
ga ante ellos,juntamente con el dicho Original, para 
que fe vea fi la imprefsion cftá conforme à cí: traycn¿ 
do afsimifnio fec en publica forma , como por Correc­
tor por mi nombrado j fe vio , y corrigió dicha imx 



prefsión por el Original, para que fe taíTe el precio S 
que fe há de vender. Y mando al Imprcffor , que im- 
priíTiiere -el referido Libro , no imprima el principio, 
y primer pliego, ni entregue mas que uno folo con el 
Oiiginal al dicho Juan Garcia Berruguilia , à cuyacof- 
ta fe imprime, para efedode la dicha corrección , haUa 
que primero efté corregido, y t^íTado el citado Libro 
por los del mi Confejo. Y cftandolo afsi ,y no de otra 
manera, pueda imprimir el principio, y primer pliego; 
en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia , y la 
Aprobación , Taifa ,7 Erratas , pena de caer, è incur­
rir en las contenidas en las Pragmaticas, y Leyes de 
cftos m¡sRcynos,qucíobre ello tratan , y difponen. Y 
mando , que ninguna perfona , fin licencia de el ex- 
preífado Juan Garcia Bcrruguilla , pueda imprimir, ni 
vender el citado Libro , pena , que el que le impri­
miere, aya perdido, y pierda todos, y qualefquier li- 
bYos, moldes ,y pertrechos, que dicho'Libro tuviere; 
y mas incurra en la de cinquenta mil maravedís , y 
fea la tercia parte de ellos para la mi Camara , otra 
tercia parte para el Juez q.uç lo í’entenciare, y la otra 
para el Denunciado? cumplidos los dichos diez años, 
el referido Juan Garcia Bcrruguilla, ni otra perfona en 
fu nombre , quiero no ufe de efta mi Cédula, ni pro- 
figa en li imprefsion del citado Libro, fin tener para 
ello nueva Licencia mia , fo las penas en que incur­
ren los Concejos, y perfonas,quc lo hacen fin tener­
la. Y mando à los del mi Confejo , Prcfidentes , y 
Oidoresde las mis Audiencias , Alcaldes , Alguaciles 
de la mi Cafa , Corte, y Chancillcrias, y à todos los 
Corregidores,Afsiftente , Governadores, Alcaldes Ma­
yores , y Ordinarios, y otros Jueces , Jufticias, Mi- 
niltros , y perfonas de todas las Ciudades , Villas, y 
Lugares de cftos mis Reynos, y Señoríos, y à cada uno,

X '



y qualqoier de «îîos en fu Difltito , ÿ Jürifdicciórií 
yean, guarden , cumplan , y cxccuîcn efta tni Cédula, 
y todo lo en ella contenido;y contra fu tenor,y for­
ma no vayan , ni pafrcn,ni conücntan ir, ni paliar cri 
manera alguna ,pena de la mi merced,’/ de cada cin- 
quenta mil maravedís para la mi Camara. DadaenBuen- 
Ketiro à treinta de Noviembre de mil fctccientos y quas 
renta y üctc.

YO EL REY,

Por mandado del Rey nñeftro Senoïj

í?a



PEE D^E

PAg. I p. Un. i6. Afaejlrrts , lee Maeftros Con eí^a errata^ 
efte Libro áz Mímetiea ven/a'kra ^ra¿ííea£Íe las Rs^ 

/ffliichaes Je /a Gíamsírsa j/báre las tres Jhnènjîcftes Rara att 
Rerfiáfo ^rchiteáfa , y las maximas , i^us Jeée tener en las 
Ol>ras,qae ft le o/t-ezcantR una tetal reftlncien yarameJirg 
jf íllviJir la Platiimetría per les Â^rimex/ères , fu Autor el 
Maeftro Juan García Berruguilla, el Peregrino Efpañol, eftá 
bien ímpreíTo , y como tal cotrefponde à fu Original. Madrid 
ÿî.dc Noviembre de 1747.

Lie» D. Manuel LtearJe Je Ri^era^

Corred. General por S. M.

T A S S

Don Miguel Fernandez Munilla, Secretario del Rey bucC 
tro Señor, fu Efevivano de Camara mas antiguo, y de 

Govierno del Confejo ; Certifico, que haviendofe rifto por los 
Señores de él el Libro inútuháo la l^erJaJera Erótica Je lar 
Refilucleaes Je la Geometría ,fi^re las tres Jimenjsanes Rara ua 
Rerft^o yírrhiteíie t)» las maximas que Jebe tener en las Obras, 
que fi le e/rez:an &c. fu 'Autor Juan García Berruguilla , co­
nocido por el Peregrino Efpañol, que con Licencia de dichos 
Señores , concedida al fufodicho ha fido impreífo, taftaron à 
feis maravedís cadapliegoíy el referido Libro pa;ecc tiene 
diez y feis y medio , fin principios, ni tablas , que à cfte ref. 
pedo importa noventa y nueve , y al dicho precio, y no mas 
mandaron fe venda j y que efia Certificación fa ponga al prin— 
cipio de cada Libro, para que fe fepa el a que fe h¿ de ven­
der, Y para que confie lo firmé en Madrid à 4. de Diciem- 
brcdeí747.

Pon FernanJez MurJlla»



CAR^A ESCRIBA'POR EL AUTOR 
à D. Francifco E/levan, Maejiro de Obras 
en ejla Corte.

Muy feñofmio,y Amigo,liavienáo- 
me rcñituido à eña Corte defpues 

de mi peregrinación , pongo en manos de 
V'.md. la adjunta,y corta Obra , que mi 
infuficicncia ha podido producir ( no fin 
algún trabajo , y defvelo)con fin de inT- 
truir à mis Hermanos , confiado en que 
V.md. me hará el favor de tachar , y en­
mendar todo lo qué en ella le patccicíTe 
no cñar conforme al áíTumpto de que tra­
ta , advirtiendome lo que hallaífe digno de 
aumentar , pata que falga con la perfec­
ción de mi defeo ; fiendo eñe ( como V.md. 
no ignora ) el de enfeñar la verdadera prac­
tica de la Gcometiia , y otras cofas , en 
el que verá V.md. haverine reducido apo­
cas demoñraciones , por falta de caudalj 
pues aunque V.md. me affeguró antes de 
mí aufencia tenia poca inteligencia en fc- 
mejantes efetitos , haviendo viño las dife­
rentes Obras executadas por V.md. afsi en 

eña



cfla Villa, como fuera de ella , y faber que 
paffan de 40. años los que tiene de prac­
tica, fon eficaces motivos para que yo buf- 
que,y folicite fu aprobación , con la qual, 
y fu corrección la daré al publico , fin el 
menor recelo de que fea bien admitida poí 
todos los de fana intención ,fiendo la mia 
pedir à Dios dilate fu vida los muchos años 
que defeo. Madrid, y Agoño 20. de 1747.

B. L. M. de V.md. 
fu mas afeólo Amigo,y feguto Servidor

Juan García Berruguilla.

Señor D. Franci/co E/íevan. i



RESPUESl'A A LA ANTECEDENTE 
Caria por Don Francijco EJievan, 
tro de Obras en ejía Corte»

Ik mio,y Amigo , à la cfpecial
±vA confianza que merezco à V.md. en la de 
20. del prefentc, acompañada de la grande Obra 
que me remite , dtbi cl guftofo interés de que me 
anticîpaffe fu Libro, que lei con el refpcto , que 
merece fu Autor, con utilidad aprehendiendo por 
lo nuevo, y con admiración por fu contenido; de- 
xandome juftamente confufo por la elección , que 
hace de mi infuficiencia, para que le de mi difa­
men , y enmiende lo que me parezca convenir à el 
affumpto, lo que no podré cumplir, porque ca 
algunas Obras que he vifto , folicitan los Autores 
fuperiorídad de talentos , para que íean recibidas 
con mas recomendación ; y de efta fe priva V.md. 
como reconocerá , midiendo la diftancia que hay, 
de quien fe aplicó à enfenar, à cl que nunca tuvo 
principio para faber aprender. Por todo lo dicho, 
y lo que no alcanzo à explicar , diré con la inge­
nuidad que acoftumbro, que íi tiene las Licencias 
correfpondícntes para imprimir efte Libro, no 
prive à el publico dcTheforo tan eftimable, pues 
no encuentro falta alguna en las demoftraciones, 
por cafar lo diícreto con lo continuo , y que fea 
con la Pofsíbk brevedad, para que todos experi-

men- 



menten las utilidades, qhe de el pueden cfpcfatctt 
la praaicadefusoperaciones.

Qiiando merecí à V.md. la honra de haverme 
comuncado cfta grande Obra , le debí también la 
lingular de que me confiaffc la que tenia empeza­
da à eícrivir fobre la Montea,y Architcdura, 
para la qual, eícrupulofo de no ballarfc aún fa- 
tisfecho de la mucha praóiica , y efpeculativa que 
tenía de muchos años, yá trazando, y ya cxecu- 
tando por sí Edificios muy exquifitos, como nos 
lo califican los hechos por fu mano , no fe facio 
fu anhelo en faber todo lo que por thcorica, y 
praóhica nos demueftra en fus eferitos , fino es que 
abandonando fu quietud, è intereffes, bufeo el 
medio de adquirir mas feguridad , y perfección en 
lo que intentaba inftruir , dedicándole muchos 
años à ver , y reconocer las Obras, y Edificios de 
Ja mayor magnitud , que fe hallan en nueñra 
Efpaña, y Portugal , fin que los trabajos, fati­
gas , y difpendios fueíTen motivo de ceder de 
fu idea.

Si la honra que merezco à V.md. en la con­
tinuación de fus favores fueffe acrehedora à el 
nuevo , y mas efpecial, he de deberle el de que, 
quanto antes fea pofsible, mande dará laprcn- 
fa todos los eferitos , que fu infatigable deíve- 
ío,eftudio, y experiencias han podido produ­
cir en los affumptos, de que pe há hecho mer-, 

ced



ced comunicarme > con las quales logrará V.md. 
el premio, que merecen fus intenciones, el Pu­
blico la utilidad que necefsita , y yo el de la 
cnfcñanza, para pedir à Dios dilate fu vida los 
muchos años que defeo. Madrid, y Agoñozz. 
de 17 47«

B. L. M. de V.md. 
fu mas atento favorecido fervidor

Francifco Eftcvan,

Sëëor Garda Berrtiguílla,

PRO-"



PROLOGO AL LECTOR.

REcogido en eftas afperas , y piadofas 
Montañas del venerado Guadalupe, à 

los pies de la Soberana, y milagrofa Imagen 
de Maria Santifsitna , que dcfde eflas fertiles, 
y devotasfoledades iluflra ,y ampara átodo 
clOrbe,ylibrcporlaptefentc,por fu pie­
dad, y patrocinio de las fieras perfecuciones, 
délos continuados defprecios,de los tetti- 
blesfonrojos , y oprobios, y de otras innu- 
nierablcsanguftias, efte pago me daban las 
cofas à quien bien queria, con que acoso con­
tinuamente 3 mi vida mi infeparable defgra- 
cia, y la embidia de mis contemporáneos; 
te efcrivojLcéfor piadofo , y te doy en elle 
Libro mucha Geometría Praófica , medirla, 
y dividirla , cofa muy piecifa à los Maefiios 
de Obras, y à los Agrimenfores, trazar Ar­
cos , y Bobedas, y medirlas , Cones de Can­
tería ; y te advierto, que quando cñi.dies, re­
flexiones en el antecedente , para eftudiar el 
confequente: Doy nuevo alte de Carpirteria, 
la extenfion del circulo , lo q ie tengo en la 
pradfica muy probado ; regla de colocar un 

íín ob-' 



objeto cù Qual^uiefo altufa <|uc fe pida , me* 
dir alturas, y otras muchas cofas, que aun- 
quecuriofas,nosfon precifas,y en los que 
iiè fucefsivamente poniendo en la Imprenta, 
con la mayor claridad. Los muchos hallaz­
gos , los cafos mas particulares, y las curio- 
fidades mas hermofas de la Architeduta , las 
que , gracias à Dios, hé alcanzado defpucs de 
muchas fatigas, largos, y penofos viages, 
feguido eftudio, y oti as cofias de dcfvdos, y 
trabajos,losdichofos , y defintereflados dc- 
feosGon que fiempre he vivido , aora los lo­
gro jpues todas mis anfias , y cuidados fe han 
dirigido à darte reglas, dodtinas, y adverten­
cias con que quedes ilufirado , y agradecido 
el publico en todo lo perteneciente à efia fa- 
mofifsiraa Facultad, y para que adquieras 
con fu praótica las utilidades , y la efiima- 
cion,quemc harobado mi matifsima ven­
tura, à la inútil codicia de mi efpititu, à las 
exaltaciones,y los premios: y té fuplico, 
que fuplasel pobre adornó de frafes, y ek- 
prefsiones, que llevan mis doótrinas , pot- 
q ie yo no he pueño la atención en las de* 
hcadezas de el leoguage , fmq en las im-

poÇ'



poftaftcias del fin,y el argumento de efia 
Obra.

Daré al publico, para que te aproveches 
también de fu lección , y de fj praóticay 
dofcientos y treinta Cortes de Cantería^ 
obra muy particular, y exquifitos , en don­
de hallarás en Arcos quantos encuentros 
fea pofsible que vengan , y los mas difíci­
les tengo hechos -, muchas El'caleras muy 
eftfañas,y todas por abanzamento , Bobc- 
das de todas claíTes, muchos modos de Pe­
chinas, con admiración. Daté también la rc- 
folucionde la Architeélura obliqua , la qual 
há fido ignorada de todos los Architeélos 
harta oy, y tengo la felicidad de fer entre 
tantos famofos hombres que hé tratado , y 
leído fus obras el unico que la he defcu- 
bierto,la qual Architedara toma el nom­
bre de obliqua , por colocarfe en el en- 
puentro de dos planos , uno orizontal , y 
el otro declinante ; eftoscafos fe hallan en 
las el'caleras principales de todos los Pa­
lacios, y Conventos , y Cafas principales, 
y de fachadas , que entran fubiendo , el 
que la Archiicétaræ juegue equablemcntc. 



fin tropiezo Jo obliquo conio te¿to ; y fí 
las cfcâleras fueífen plantificados poraban- 
zanienro , en donde precifa echarle el an­
tepecho,ó panamano,y que juegue el paf- 
famano todos los tiros fin tropiezo , y la 
tefta de la efcaleta , fiendo abobedada la 
cfcalera por abaxo , fea la tefta paralela al 
paíTatnano , fera lo mas hermofo que fe 
pueda vér , pues fus dificultades fon fin 
igual, las que daré al publico. Daté las ma­
ximas , que fe deben guardar para fabricar 
un Edificio Jiendo todo cubierto de bobc- 
das; de forma , que en el modo de cxecu- 
tarle,fe le aumenten fin hierro las fuerzas 
de las paredes, y haciendo la mifma otro 
à las mifmas paredes , les difminuyen las 
fuerzas, y dex^rlo muchas veces falfo, y 
muchas veces fe Ies caen las bobedas ; y 
aunque no quede falfo,en el modo de exc- 
curarlo , fon muy crecidos los gaftos , por la 
falta de no fer las perfonas que lo govicr- 
nan muy grandes prácticos. De cfta expe* 
riencia me ha nacido el conocer por plan­
ta, y por perfil , 6 viendo el edificio he­
cho à lo largo , ó por relación > deck fi

es



CS firtue , ó fâlfo# Dígalo en cfta Cotte el 
R.mo Padre Rodriguez, Prior de Santo Tho- 
tnàs 9 pues le dixe en fu Celda la ruina de 
h Obra feis mefes antes ; la de la Puer­
ta de San Vicente ; la Puente de Ronda fe 
lo dixe al fenor Bobadilla « Juez de Salas 
de la Chancillcna de Granada , y al fenor 
Mantefa, Oidor ; y à poftrcros del año de 
1742. eníeñandome un Lioro deîasObras 
grandes deRonaa los Boloncfcs, Bonaveras, 
y Don Santiago Pavia , les dixe era falfo 
un perfil de una Medianaranja , à loquefc 
riyeron nauebo , y me dixeron era cl Tem­
plo de San Pedro,fe fabe lo que fucedio 
de alli à poco : entrando en la Plaza de 
Segovia de Peregrino , dixe fe arruinarla la 
Capilla del fenor San Frutos , la quai eftaba 
yà acabada por afuera otros tengo fen- 
tenciados, en acabándolos lo verán , fi no 
mudan de intento -, y todo eñe conocimien­
to es hijo de la gran pradica, y experien­
cia. He tenido muchas, y folemncs juntas en 
diferentes Reynos con los Maeftros, y fiem* 
pre han tenido mis razones entre todos 
mucho aprecio.

Da-



Daré regla para faber hallar una li- 
nea equable de tres , ó cinco , ó mas le­
guas de largo, para poder conducir por 
un canal à un Rio, que es dificultad gran­
de ; daré regla para hacer una muralla 
entre dos Sierras, para la retención de una 
gran magnitud de agua : los feñores Inge­
nieros Beteranos faben lo dificultofo que 
es ello el comprehender eftas maximas. Y 
date regla faciliísima óefde un golpe ani­
velar una Campaña , o Edificio'; todo lo 
qual lo hé adquirido con el tiempo , el 
eftudio,y el haver andado Mundo, y co­
municando con hombres grandes , y pe­
queños' , llevado del defeo de faber cum­
plir con las obligaciones de, mi Oficio.

Si la pobreza , y pcrfecucion de mis 
enemigos no huviera fido tan cruel, y tan 
continuada contra mi vid.» , huviera he­
cho mas numero de obras, que las quehé 
plantificado. Haviendome pedido losmifmos 
leñores de las Obras que plantificara, y en 
fus alzados fueran los mas exquifitos , que 
por dinero no dexara de trazar cofas oran- 
des, me ha fido ptecilo el dexarlas , por­

que



qu'c defpues de mis perfecuciones, no veia 
lo diario;fi fon grandes obras , ô peque­
ñas , fon hijas de eftos tales quales eftu- 
dios ; no digo mas. Hê rcftickó por ios 
Rey nos que he andádo^con-promptítud/ 
quantos cafos me han propuefio praótica- 
mente; y Jas obras que yo he dexado, to­
das las han echado à perder , y han cof- 
tado muchos millares de pcfos ; y pido à 
mi Dios que rae depare lo que los Maef- 
tros no pueden , y afsi fu Magcflad lo ha 
hecho conmigo hafta aora , de donde he 
ganado mucho para mantenerme.

Trate con Don Theodoro Ardemans 
en la Architectura , y Montea ; traté con 
Don Juan Bautifta Saquetti , y con fus 
Aparejadores , y Delineantes ; traté en Por­
tugal con los Maeflros Mayores del Rey, 
y fus Delineantes , y Aparej'adores ; traté 
Con Monfieur Bandala mucho tiempo, Maef- 
tro Mayor , y gran Maquinarlo de el Zar, 
ledro de Mofcovia,de quien bebí mucha 
doétrina, y enfenanza de fu mucha expe­
riencia ; traté con el Macñro Mayor de el 
Señor Emperador , y me quifo llevar al

Ira-



Imperio , le fccoftocî gñn pfsaîco ,y buén 
tracifta, hombres que me favorecieron mu­
cho. Dios quiera que mis trabajos , y mi 
splicacion ceda en honra fuya > provecho tu­
yo, y beneficio del publico. VALE.



TRATADO PRIMERO
DE ARITMETICA.

'356-A..

47^.
5-B.

>68. B.

1743-
^387-

2980.

22^^*
3019.

MPIE2O con aquella fencîllèz de ahímoi 
cftilo llano , y biien defeo j que en mi genio 

natural, anfiofo del aprovechamient 
to, defdc la regla de fumar j en eña forma: 

Se han de fumarlas quarto partidas , defde A. B. La 
fuma primera es 1743. para la prueba general es efta: 
Tirefe una linea en A • furaenfe las tres partidas hafta B; 
y fuman 1^87. reftenfe 13 87. de 1743. y la reíla ferai 
356. igual à la letra A.

Aora hemos de redar de 3019. la cantidad de 1980^ 
y fe dirá afsÍ, de 9. à cero 9. de 11. a 8. ay 3. di aora, 
de 9. à 9. cero , de 2. à a. nada. Para la prueba fe dirai 
9. es9. di aora ,8. y 3. fon 11. y llevo una , 9, y una 
que llevo , fon 10. pon cero o. y dirás,*®, y una quo 
llevo fon 3. faldra la mifma cantidad de arriba 3019» 
eñe es el arte de fumar mas fácil, y fin novedad»

MVLTIPLICJK.

j ÇE multiplicara la partida de 364. por 7$. y afsi 
75 3^3 ! O fe dirá , 5. veces 4. fon 20. llevo a. di 5. ve- 

3 ¡cesó, fon 30. y dos que llevo fon 32. pon dos, 
1820 jllevo 3. y di , tres veces 5. fon 15. y tres fon 18. 

 'pon 8. y llevas una , ponía à la izquierda. Vamos 
Í7300. ¡^^7’ Z di, 4. vecesy. fon j8. pon S.debaïQ deH^ 
•*“——~1 4 ‘ y,



2 Tratúdi) Primero 
y llevo dos i di 6. veces;, fon 42. y dos que tfaygo fn 44. 
pongo 4. y llevo 4. di tres veces 7. fon 21, y 4. fon 25. pon 5 y 
llevo dos , ponlos â k izquierda. Suma aora diciendo, cero es o. 
di 8. y 2. fon diez , pon cero , y llevo una , di 8. y 4 12 y una 
que traygo fon 13.. pon 3. y di 5. y una 6 .y una que traygo fon 
7. di aora, 2. es 2. La prueba ferá,dc364, fuera los nueves, 
4 ponlos fobrela Cruz ; di aora Juera nueves de75. fon 3, pon- 
los debaxo en la Cruz ; di aora, 3. veces 4. fon 12. fuera los nue­
ves fon 3. ponlos à la derecha cu la Cruz , faca los nueves de la 
fuma 27300. quedan 3. que fon Iqs dos números de los brazos de 
la Cruz ,3. 73. iguales.

REGLÂ DEL PARTIR.

145 B.
34

1380 
J035 
11730 134 
015 00 34 5 

0170
000 I

Multiplicaras 345. por 34.7 faldra la partida 
de 11730. Para imponerfe enefta regla ,es 

menefter que la cantidad de 11730. fe parta por 
quien fue producida, para que falga la cantidad, 
que' fe multiplica , que fue de 345.7
Pon los 3 5.fobre la raya , y di de ii. à 3. tres, 
pon 3.debaxo del tres ; y di aora, 3. veces 4. fon 
doce à 17. van 5. pon 5. debaxo de los 117. y lle­
vas una ; di 3. veces 3. fon 9. y una que llevo fon 
,10. â TI. va una, pon una debaxo del 11. y paga 

la una , punto debaxo del 3. y di, 15. en 3. cabe à quatro : di 
4. veces 4. fon 16. a 23. van 7. pon 7. debaxo del 3. Piaora, 
3. veces 4. fon 12. y dos que llevo fon 14. à i $. va una , ponía 
debaxo del 5. y paga la una : Di aora, 17. entre 3. à 5. pon 5. 
di 4. veces 5. fon 20. à 20. pago, cero , y llevo 2, Di 3. veces 5. 
fon 15. y dos que traygo fon 17, à 17. pago , falieron en la par­
tición los mifmos 345. que fe ven en B. y efta probada la regla, 
y efíe es el arte de partir por entero.

400 I?8 4
ooS 4 _L --------s8

8 |49
4 1

400

PArtamos 400. por 98. y digo afsi : 40. entre 9. 
cabe â 4. dirás 4. veces 8. fon 32. 340. van 

8. y llevo 4. digo 4. veces 9. fon 36. y quatro que 
llevo fon 40. à 40. pago , y fobran 8. eftos ocho fe 
ponen en forma de quebrado , fobre una raya , y 
diremos , que partiendo los 400* por 98. compa­
ñeros , diremos que les toca à 4, enteros, y 8. no­

ven-



Di 5-,
venta y ocho avos , que abreviados, fon quatvo 4^. abos. Prue­
ba ; Multiplica 98. por los 4. catetos di4. veces 8. fon 32. y 
ochoque fobran fon 40. pon cero, y llevo 4. digo 4, veces 9,- 
fon 36. yquatro que llevo fon 40. pon cero , y llevo 4. ponlosj 
falen los 400. como arriba.

DE ^VEBR^DOS,

*4 Tn\Efcando dar modos faciles , para entender los que- 
2^ 2 L*' brados , fumemos un medio , con otro medio;

— Sabida cofa es , que dos medios fon uno entero j pero 
X -- veamoslo por la praáica , dirafe afsi : habla el i.dela 

izquierda , con el 2. de la derecha ; afsi, una veces dos 
es dos, ponlo en la izquierda , encima del i. di el 2. de 
la izquierda , con el 1. de la derecha , una veces dos es 2. 

ponlo encima del i.de la derecha : di aora con los dos dofesa í» 
veces 2. fon 4. Suma aora los dos dofes de arriba diciendo, 3. 
y 2. fon 4. con que arriba ay 4. y abaxo 4. esuno entero: Ten­
gamos atención à ella regla, y à laque fe ligue, que de lo que de 
las dos le dice fe hace en todo lo demás.

3® C. medio, un quarto , 5^ otro quartor 
g “çy g O Atención , cl i. de la izquierda , habla con 

-    el 2. de la fegunda , y con el 4. de la tercera. El 
i-X-í I. de la fegunda , habla con el 4, de la primera,y
4 2__con el 4. de la tercera, y no habla ningún nume- 

32 ro de los que ay encima, con los que tiene debaxo: 
Diga«nos por la izquierda, una veces dos eS2. y 

dos veces 4. fon ocho , ponlo encima del primero : Digo con el 
fegundo uno , y el primer quatro , una vecesquatro es quatro, 
yquatro veces quatro 16*.ponlos encima del i. Digo aoracon 
elunodela izquierda , una veces dos es 2. y dos veces quatro 
fon 8. pon el ocho encima del 4. Sumefe aora 8. y ió. y 8. y es 
la fuma 32. y efta es la fuma de los numeradores. Multiplique­
mos aora los comunes denominadores diciendo ; dos veçes qua­
tro fon 8. y quatro veces ocho fon 32. dedonde vemos , que ay 
32. arriba , y 32. abexo, el que es uno entero , un quarto , ua 
quaiio, y un medio.

SV-



tratado Pritneró
QjUiiiémos eñas quatro pavtÍdaSjHos feudos,- 

ko 6Ô—ÇO 24 un medio, tres quartos , y un quinto , fu- 
------ —• madoslosdos tercios,fonquarenca no. avos; 

X ^X el medio fon fefenta 120. avosi los tres quartos
3 ___4 S fon noventa 120. avos ; y el quinto fon veinte

.120 y quatro 120. avos : fumando los numerado­
res , fon 214. multiplicando los comunes de-, 

ftomínadores ,fon t2O. avos. Partamos los de arriba por los de 
abaxo , 214. por 120. falen ún entero, y mas 94. partes dei2Q¿ 
avos, que abicviados, fon quarenta y fíete 60. avos».

8 KEGLJ DEL
'ti 4 X -*---- ' "p Efíémos de tres quartos un quarto, ha de quedaç 

Xv un medio: digamos como dicela Cruz; 3.veces 4.
4___4 fon 12. encima del 3 : digo, r. vez 4.es 4. encima del i:

46 aora reftemos de 12, 4. quedan 8; multipliquemosaora 
los de abaxouno por otro, diciendo: 4. veces 4. fon i6.- 

id que abreviado eñe quebrado, 8. diez Y feisavos esu^ 
'40 medio.

” Reftemos aora de 7. oftavos 5. oáavos , los 7^ 
oSavos fon 56. fefenta y quatro avos : los 5. odcavos 
fon 40. fefenta yquatro avos ; abreviemos eñe que- 

d4 brado, 16.-64. y fera un quarto.
g Prueba; En M pongafeun quarto , y ï6.fefenta^ 

—í. ._í, y quatro, multipliquémos uno por fefenta y quatro, y 
—^X'™ <ï^^tro por diez y feis, y falen los produélos iguales, 

4 ¿4 en donde fe prueba, que diez feis 64. es igual à un
ÀI quarto.

Reftemos de dos tef'* 
cíos un medio, es la refta 
un fexmo, como en Bj fu- 
mefe un fexmo con un 
medio,y es la fuma ocho, 
dozavos , como en C; 
eftos ocho dozavosfon 
iguales à dos tercios,cch»

Ai

fîcfté^



De Ârit/rietica.
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li^^44^" 
8

Reftèmos de tres qùatt'bs un 
medio , diciendo: 2. veces 3. fon 5; 
una vez 4. €54. digamos, de 6. à 4. 
2. como en A: Digamos acra aba- 
xo: 2. veces 4. fon 8. y diremos, 
que es la reña dos odavos. Pruc-
ba : Sumemos dos oétavos, y uii 
medio , y es la fuma 12. diez y feis 

ávos como en E. Para la prueba fumenfe 12. 16. con 3. quartosj^
y han de falîr los produáos iguales, como en F,

6
• « ■■

id
do yd I

4 2 4 ï$ _±
•^x 1

7
I 5 id

~So’
I 3

2

A

4 5^
20 
B

4 4___ 20
So 
M
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N

5
.2 0
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Reftemos ufi medio y un quarto de un quinto y tres quartos'^ 
Tumenfe los primeros , y es la fuma feis oécavos, que fon tres 
quartos ; fumenfe los fegundos, y ferin diez y nueve veinte avos^ 
como fe ve en las dos reglas de A, B. Reftenfe los tres quartos 
de los diez y nueve veinteavos, ycslarefta diez y feis ochenta 
avos, como en M : eños abreviados , fon un quinto, como en 
la prueba es, que fumando el quinto con los tres quartos, fuman 
diez y nueve veinte avos, como en C, los que fon iguales à la xe« 
gla B , diez y nueve veinte avos.

Reftèmôsde.31. enteros 8. y ícp- 
tímos; fehara afsi: Reftefe el 6.del que­
brado de fu común denominador 7,7, 
fera el tefiduo un feptimo ; reñemos 
aora los enteros en eña forma: Elco.^ 
mun denominador 7. es un entero de 31. 
y haviendole reftado, de 31. quedó en 
30 ; y fe dirá afsi *. de 10. 8. a. quedó el 

■5. en 2. y es la reña 22. y un feptimo. La prueba fera: Sumenfe 
los desquebrados , 6. feptimos , y i. feptimo, y es la fuma 4p. 
49. como en la regla A, los que valen un entero : pongafe dcba- 
xo de los 22. y I. feptimo, y fuujenfe aora las tre^ partidas lla­

na-



Prhnero
ñámente , diciendo : 8. y 2. fon 10. y i. de îos entecos j foñ ii, f 
llevo I. y 2. 3. y es la ûiina 31, como en B.

12 i
8

9 A
4

20
5
8

A
24 

x'j
4

B 
208

[lîS
208 '

112 
'28

80
80 

’ 128

E 
640—~'i)4o

118^ 8
81 ’ X-^ 

4II Ft 31 31___
I 24 128

08
s 20

N
31

Rcftar de 21. y 5. oftavos 
9-y 3- quartos ; fu men fe los 
quebrados en A , es la fuma 
20.—32. y 24.—32. y como 
fe ha de rcftar 3, quartos de 

__________ y. odavos , fi fon mayores 
24. que 20. p’ongo I0S24. abaxo, y los refto , de los 32. que­
dan 8. fumólos con 20. fon 28. y feran 28.—32. refto los ente­
ros , y es larefta 11. enteros 18.—3 2. a vos , como fe ve en la re- 
g’a N. Prueba ; Suma 38.—32. con 3. quartos, y fon 208« y 1.28. 
avos , como enla regla B ; partanfe llanamente los 208. por 128. 
y dar un entero , 80. 128. avos, los que fon iguales à y. oólavos, 
como fe ven en la regla E , que es fumar 80. 128. con 5. o¿tavos> 
y falen las fumas iguales 640.—040.

DE MU LTIP Lie JR.

a—5, TK multiplicar de quebrados foíos 2. tercios 
7^4^12 < 1V.1 por 3. quartos , es el produélo ó. doza­

vos, que abreviados es un medio.
A Multipliquemos ly. enteros; 

® 2$—3—75175 I4__ para denotar enteros , fe le pone 
o>í‘o jg un I. debaxo, como fe ve en la 
’ ‘ti regla A , y fe multiplica por 3. 
quartos, es el produéto yy. quartos ; partanfe 75. por4. y dán 
18. enteros, y 3. quartos. Prueba : Multiplica los 18. enteros por 
el partidor4. y te darán 72. añade el 3. quefobro de la partición 
a los 7 2. fuma las dos partidas, y darán 75 •

Multi-



Dë Ârîtf?2etiea, y

.L_3“75—15 p, ^160
5 9 10—720^6 5_9_45 ! .-jX ■—

.  ( 240*^16

C nrodSo P<’^ 9- ’«î- «-os, «
j P p , ^J-“72O avos.coinoenla regla A , que abrevia- 
^"^'’‘•‘lu^Tado.esj.—là avos, como en la regla B. La prue­
ba del multiplicar es cl partir; multiplîqucnfe 3 quintos, y 5. no. 
ve^s y feran, 5.-45. avos, como en la regda H ; prtaniè 
?. i6.a\os a 15.--4s. avos,coffio en O, multiplicándola 
ScVJr produfío 135.. .240. avos , cuya cantidad ha 
fon 7i6n " regla A , ciiyoi produáosion 2l6ü.—21Ó0. como fe vé enia rcLda X. *O •

Muïtipîîqaenfe 3. feptirnos por 2. 
¿ i _ 1, ^421^ enteros » digo afsi ; 2. veces 3. fon 6. 
7—1—7 7 _ a como en A Î I. vez 7.es 7. fon 6. fepa

V reinos. Prueba : Parto A por D , y fe ha­
bla en cruz .diciendo; ó. veces 7. fon 

4i. ehN , digo 3.veces 7.fon luhavia de clUr en V, pero fe 
pone para partir en X. y les cabe à 2.

_____ p Multiplica 12. enteros por 7;
- 2 ííx- *’®venos, y fon 84. novenos. Pruo-

9 9 9 .12 ba; Parte 84.—9. avos por 7. nove-

lA B 
8-^ 3 5—8 

4 • —
I 4 I

V 28014

nos, y 756. que es la cantidad ,y los
63. que es el partidor ,y falen los 13.

2 80
4

Multiplico 8. y 3. quartos por
8. enteros : redúzcanle los 8, y
3 quartos a fu efpecíe,y digo af- 

", ‘ í' 8. fon 32. y 3. del nu-
Z?v¿ v'7° 7018---  5

6 8“

, 7’ «“vu y 5. «VI nu­
merador , fon 35. pongolos en A , y fon
35. quartos s pongo en B los 8. enteros, 
y multiplico , y fon 28-0. quartos , como

-, -, , en V; parto por 1054, y falen los 70. co­
mo en X. Prueba:Parto 70. por los 8.enteros , y dan 70 oâî- 
yosjparto por 8. y falen 8. y 3. quartos como en G.

. • 70 
X

Otra



8 T*raiaJo Primero
Otra prueba : mukipHquSñfe 

1120’11x01140 2 80, quartos por 3 5. quartos, que 
'^■^4 140 1.. .. 8 ' fon los de la regla A , V , es el pro-

E daño 1120.—140. ayos; partamos 
:XT 20. por 140. y es el cociente 8. que es el 8. por quien fe laultU 
plica el 8. y Î. quartos, como fe ve en E.

.at

3;

ó 
o 
o

tí 7

2
4
;
4 
ç_ 
ítf

M 
p—13—117 
4—4— A 7-16

MuItípUquemos 2* y 
quarto por j.y i.quarto, re- 
duzcanfe los enteros à la efpe-
C5C de fu quebrado , y ferán 9

2 I

I
20

2

21
0$

----7*" quartos, / 15. quartos ; muí-

12 
?

5
’ 16 
c

tipliquenfe,y ferán 117.—id» 
avos ; partanfeiiy. por id. 
como en A, y falen 7. enteros, 
y 5.—16. avos, como fe ve 
en la recia M.

4^4 
ló 
A

Multiplicarlos fin reducirlos, como ecï 
la regla H , y digamos afsi con los enteros; 
2. veces 3.fon 6. digafe aora el 2. de arri­
ba con el I. del4. de abaxo : i. vez i. es 2.

^pongafeuno. debaxo del 6. y â fu lado 
bna raya, y en ella 2. quartos, digafe aorael i. de arriba con el 5.. 
de abaxo,I. vez.3.es 3.0. debaxo del o. y à fu lado los 3.quartos, 
fumenfe aora los 2. quartos,/ 3. quartos delà regla A , y es la fu­
ma 20-—'19. avos ; multipliquèmos aora los numeradores délos 
quebrados de H , diciendo : I. vez i.es i. ponía en la regla A 
fobre el 20. fuma aora, 20. y I. fon 21, parte aora21. por id. y 
dan I. entero,/5.—id. avos, comocnlareglaC. Tomaaora el 
I.entero, y ponto debaxo de los dos 00 , fuma d y i. fon 7. pon- 
Je los 5.—id. avos à fu lado, como en N , lo que es igual à lare»< 
gla M , como fe ve en A.

Multipliquèmos 5. y 2. tef- 
5 t I 17'—'30—jio |3f dos por4. y 3. feptimos, reduz- 

’ l p "7^ L canfe à la efpecie de fu quebra-
'4 y I ¿ do, y ferán i7.tercios,y 30 fepti-

mos , que multiplicados unos poc 
otros, producen 510.—ai.avos^ y partiendo los 5^10, por xi* 
«idu enteres 24. x.feptiujos*

Multi*
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iî I
B 2

I

73

7

M i.
7

Ji,
3 I 2 

k-
2 21

W 27

9 14

7---- 5
2 I

M I lï
^7 
ó 2

I -
7

Multipli­
carás ao-*

■ ra la mif- 
ma. cuca­
ra -pafla-
da, ftn re­

ducirla, diciendo : 4. ve­
ces 5,fon 20,' el 2. del 7. 
haoFa con el 5. y dirás:

2. veces 5 fon lo. eífo, fe ponen à un Udo à û 
derecha A , y partrendofe por el 7. dân un entero, 
y 3. feptimos , y los pondras en a : aora diras el a. 
dearrfoac0neI4.de abaxo:2.veces4. fon 8. 7 

0 acbrado«°î baxandofe à la regla B ; fomenfe aora los 
î? —.,1 O f*®”® ? J?’ , y 2. tercios fuman
a por; fon /“"" “C'“^- de arriba:
oa^î,, 3 *• P’PÎ^^ncu’^Îe’j.eu N ,y fuman 27. pues 
el I V Z fpnf ■ ’/ “Josfeptinios . como en M, Pon

haeen 24, enteros, y 2. fepeiraos. como en la antecedente. '

fe parte à

• reglas de PÂKTiE E^TEEOS , r ^JEEEADOS

A

« 7 24

E
49 Ih, 
. I a — 

24

Z 
1176—117(5 

i?~lr'247YJZ 
24—7—S

pArtamosy.oftavosa ^-feptùnos , y fe harà afsî i Multi- 
i A 7- por 7. fon 49. y tres veces 8. fon 24. como
^\'^*’^^‘?;™®®49.por24.fon 2. enteros, y 1—24 ayos, co- 
ftDtFmo.’ ’.*^‘*P’«l'»émos4p.---- 24. avis por tres
1« 1 ^.^7—168. avos, eftos fon iguales i
IOS 7. octavos, como fe ven en Z. ’

7?—7^' 
’i-, l3^~L~ílv— 
í Ï1 i—6—24'^ 4

N

Partàinos tres 
quartos à un fex- 
lîio, y es la canti­
dad X8« quartos, 

co-



io - atado Primero
como enTt. partamos iS.por 4 , es elcocientê quatvo y medio, 
como en B. Prueba : Multipliquemos los 18. quartos , por 
los 3. quartos, y han de fer iguales , como en N.

o Parteó, enteros
"4 1 d ^"”7^

13—4—« ’
N I Z

por j. quartos, es 
el cociente 24. ter­
cios > como en A, y 
partidos» fon 8,en­
teros» coma en N.

Prtieba: Multiplica ,4. tercios por 5.
IÎ. avos :eftos han de fer iguales a 6. enteros.dudo 72.— 

como en Z. U
A 120—^¿2?

40—40"^^ 8 
C

M

S I 40

Partamos j.odavos por 
5. enteros, como en M , y 
{•qj-, j .avoscomo 
en A. Prueba:Multîpliquè* 
mos 3.---- '40.. avos por 5.
enteros» y es el produdo

40. avos , como enC ; eños fon igüales à 3. odavos.
como en Ü.

2 Partamos ó.entCH-
2

20 2 0- 
V

Ï

í"
•I-

ros, y 2. tercios por, 
i8o_iSo 3- enteros , redn^ 
'—•  ---- cafe el entero a iu.

60.^20 quebrado ,y fon 20. 
■ 9 3 tercios,y 3 ..enteros,

coma en A, que par-

eílos. han de fer

tidos, fon 20. novenos, y partidos aora líananrentey fon 2.. en- 
«tosiya.novenos, comoenE. Prueba: Mult.pUquenfe 20. 
novenos por 3. enteros , y dan 6a. novenos t 
iguales à 20. tercios ,como en Z.

F
« 7 T

3. * 
B

I 15 
íTa";? 

52—9—4^8 
»7—i— 54

Partamos 8^. y 
3. tercios por 4. 
y medio , redu­
cidos , ion 3Ó. 
tercios, y 9 
dios , y parti­
dos,fon 52.-27. 
avos > coBío en

Bj

20

3



De Aritmética. i j
B i aora pircamos nanamente 52. por 27. avos, y din i. ente­
ro,y mas 25. 27. avos, cou.o en A. Prueba; Multipliquemos 
53.-27.avesporç,medios,yfon^óS.----jq-.avos; eftos han 
de íer iguales i los 26. tercios, como en F.

COl^rERTIR ÍW QUEBRADO EN OTRO.

I?
3_

45

4$ I 5 9
9 15

J 
5

A
45 45 

15'^5

Exefnp/o. 3.quintos,quan­
tos ij.avosferin : Multipli­
co 15. por 3. y fon 45. parto 
por el común denominador
$. y ferin 9.---- 15. avos.

Prueba : Partamos9----- i$.avospor3. quintos, y los pro- 
duétos fon iguales , como en A.

M
^9

4x-5___1
35

A

145 70

175

E

75v5
175 7

Dame un numero, 
que quitándole dos 
quintos , queden 3. 
feptirnos ; fumo los 
2. quintos, y 3. fep- 
timos, y fon 29,— 35. 
avos , como en M; 
reftenfe de los 29.-
35. avoç los 2. quin­

tos , y es larcfla 75.---- 'lyj. aroá , como en A , los que fon 
iguales à 3. feptirnos, como fe ven en E.

A B N
Dame iin numero, 

que añadiéndole dos
.75 22. quintos,hagan 29.-35.

525- 
^75

—525

V?
-íJ- IL avos,reftenfe délos 29. 

35. avos los 2.quintos,
“tX— T C y X —»■ y es la reft a 75.—17$.^75 7 avos, como en A ; fu-

^75 35 menfe eftos con 3.fep-
timos, como en B , y 

feran los produces iguales , luego los 2 quintos, y3.fcptí- 
mos falen iguales , como en N , que es el numero que fe pide.

Dame un numero, que par­
tido por 3. quartos, me dea 
2. tercios ¿ multiplico 3. quar- 

B 2 tos.



12 tratado Prtfneró
tos ,y i* tórcÍó§, y fon d.—12. avos., que es un medio ; pues 
parto el medio por 3. quartos 5L y dan 4. fexmos, que fon lo 
mifmo que a. tercios.

Pido un numero , que 
l i i lïiültiplicado por 3. quartos,

___4—12*3 me de un mecUo,parto el me­
dio por los 3. quartos, y dan , 

4.fexmos, que es lo míñno que 2. tercíofi ; pues multiplico 
los 2. tercios por los 3.. quartos , y vienen 6.—12. avos , que 
.es el medio que fe pide, y el numero fon los 4. fexmos , que, 
fon 2. tercios.

ix-x- 
5 2 5

Preguntafe , pues , 
i“-i—— 1 í tercio, que parte es de i.

__ ¿6 > y medio ? Refpondo, que par­
to I. tercio por un medio,

Han 3.. tercios. Prueba : Murkiplico 2. tercios por ei medio, y;
¡dan 2. fexmos , que es lo iriifmo. que el tercio fuyo, luego fon 
JOS 2. tercios el numero que fe pide..

Quiero un numero, que 
multiplicado por 2, tercios.E

4>-3.—11.
5,—4—20

vengan 4.. quintos , multi- 
’ lo plicolos. como: en A.„ y fon

13.'—20. avos , partolos
Z.

10—3—-30^ 4

360*—360

' 90'^5

como-en E , y dan 36.—40, 
avosí, que abreviados , fom 
p. decimos , numero que fe- 
pide. Prueba : Multiplico 
p. decimos por 2. tercios, 
como en Z, y dan 18.—30.

avos ;; partolos por 3. quartos, y dàn 73.—po. como en 
Jos que fon iguales a 4. quintos.

REfSly^S DE PROPQRC/ONi

SE me pregunta , ü una Sala que tiene ocho varas de 
largo fe folo con 800. ladrillos , otra del mifmo an­

cho , que tiene diez varas de largo,quanto ladrillo havrá 
menefter parafolarla? Para faberlo fe formará una regla de 
3. direda , diciendo,que fi la de ©chôme pide 800. la de diez



De Árilmetiea, 
filé pedirá lóoo. Efto fe hace afsi : Multiplico el fegündo pof 

el tercero, y parto por el primero; 
pero es menefter conocer otra co4 
fa, y es la razon que hay entre 
uno , y otro ; y digo afsi : Lo que 
hay de largo à los ladrillos es co-. 
modeS.àioo. que fon loo.ve^

8oo -*-io—-looo
IO

j™—

lOOO

fees mas : luego los ladrillos de la fegunda fon roo. veces mas 
que lo. pues multiplico lOO. por lo. y tengo looo.

Prepardon, En cada lo. realesfe paga uno de intereífes ¡ h^ 
gañado 500. reales en todo: pido quanto montan los dere­
chos, y afsi digo , que los 500. reales es caudal, y derechos; 
fues fumo los 10. reale’sconfu derecho , que es i. y fon n- 

j reales ; y aoradigo afsi : Sien
:il---- i_joo -- ay I. en 500. que havra? Multipli- 

, co elfegundo por el tercero ,y par­
to por el primero , y danqj. 5.—ii.avos. También fe pue- 6 . C' ». _  _ ' i s *
454 Tr

45 «’
de decir : Sí en ii.hay 10. que havra en yoo. yt 
faldrán 454- 6.—ii. avos. Prueba ; Samémos log 
45- 5-—’ll.avos con I0S454. ó.—n-avos, y Cu 
Jen los 500. reales.I

500 Lo mifmo fe obferva en los cambios, întcrcflcs, 
y reducciones de monedas : como 500. pefos fe han

de convertir en oro, o fe han de tranCporrir à la Italia pa 
gando à lo.por lOO. qué fubírá elinterés : Sumenfe los ’tooj 

con fu interés , y fon tro. digo pod 
ÍJIO—10—500—45 1 regla de j. fi i lo. me dan ro.qué me 
la Caftik quantasLLi de vLXías 
la libia de Caftilla tiene 16. onzas, inúltiplfco 240 por iC 
onzas , y fallen 5840. aorafefabe, que 32. onzas de Cafti¿ 
lacen 31. de Valencia, y formo afsi la regla, y dan 57204 

o reduzcolas à libras de Valencia, 
132 31 3 040—3.7:0 parto por 12. que fon las onzas 
l«,„„ c-r , de una libra de Valencia, y fa- 
len 310, y afsi fe reduce.

Uno compro cierta cofa, quels cofto 300. reales, à contó 
_._Q venderá la vara , para ganar ¿8. 

J o io8-~joq^2.21 por Î5?*saw8.-çc» ioo.yfoq 
^o8.



14- tratado Prifneró
loS. formo la regla afsí, y darán por tanto la vara à ven­
der la pieza.

Uno vendió cierta mercaduría por 524. reales , y halló 
que ganaba 8. por 100. fe pide 

.508——100---- 334—300 quanto le coftó : fumenfe los 8.
que gana con los loo.y feran 108,; 

ipues fumefela regla,y fe hallará le coftó 300.reales.
Uno debe 100.reales, que ha de pagar al fin deuñ añoí 

fe le dice, que fi los paga da 
^ïio___ lOO—100___ 90 2 contado, fe le ofrece 10. rea-

>» Ies por 100. fe pide quanto da­
ta de contado: añado 10. dios 100. y feran no. y fe dice 
^fsi : fi no. me vienen de 100. que darán 100. y dan 90. y 
•ji. avos ,y efto dara de contado.

EJEMPLOS DEL

Pldefc que el numero 100. fedivida en tres partes ; qatf 
guarden entre sí la razón de 20.18. y 12. fumenfe los tres 

20. 18. y i2.fon 50. y efte es el pri-
ÇO—-10—-100—*—40 A mer termino , diciendo afsi : fi 50. 
5 0---- 18---- 100—3 6 B dan 2 0. que darán 100. y dán 40.
-JO—-12----100----- 34 C comoen A j y efte esel priincr ter­

mino. Para elfegundo : Si $0. dán
18. que darán 100. y dán 36. coinp,en B. Para el tercero : Si 
■50. me dán 12. qué me darán 100. y dán 24. como en C. Con 
que fumando 40. 36. •—-y 24. fuman los 100.

De aquí nace la la Regla de Compañías. Tres Comercian­
tes hicieron compañía , el primero pufo 20. doblones,el fegun- 
do 18. y el tercero 12,y ganaron 100. doblones; fe pide lo que 
toca á cada uno ,fumenfe los 3. y ferá la fuma 50. doblones,, 
y fe hará efta regla como la de arriba: Si 50. me dán 20, io¿ 
darán 40. no hay diferencia en la praáica.

En las reparticiones fe guarda el mífnio eftilo; v. gr. Juan 
ídexó en fu Teftamento una cantidad , fea de dinero, ó tierra» 
a tresfugetos , y fe pide pague ; al primero debe 40. al fegun- 
do 36. y al tercero 24. reales, y no tiene mas de $0. fumenfe 
Jas deudas 40. 36, y24.yfuman 100.que es el priincr termino- 
de Uregla, y fe diráafsi : Si too.dán 50. qué 40. y dán 

para
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3^
24

il 00

í 8. y

10'0-^—j O——40-—2 O
100---- s©-----36-----18
100---- JO-----2^-----IJ

12. fon 50. y esel caucfàl

para el prîmctb. Pafad fgj 
gundo : Si 100. me dàn 50; 
que ^d.y dàn 18. Para el ter-, 
cero : Si 100. me dàn 50. que 
24.y dàn la.quc fumados ao. 
que tiene.

r ” V ’ 12—T—a” ” tI 12?
A 1 B I D

Modo mas facîî. El dinero que tiene fon 50. reales, y Ia 
deuda es 100. la razon que hay entre el dinero, y deuda es 
nn medio ; pues multiplico un medio por 40. y es el produáo 
4°’ partido à 2. falen 20, para el primero, como en A, y i8< 
para elfegundo, como en B, y 12. para el tercero , como en 

í los qiiales 20.18. y 12,fon 50.

Ï 100——ro looo jlOO’ 
roo A

TOOO
100

Qiiandá 
en las com-, 
patrias hay 
gana ncia 
de la ga-, 
naniíia, d*

4 no——no—-1500 j 100
1 T X/

E 1100
lio

H 12 10 fuma ella 
con fu cau­
dal , y fe 
continúala 
regla, de 
tres por to* 
dos los 
años, que

100——10----1210 JlOO' 
I2I N

121
M3¿

4 lOO-----10-----1331

re el interés.

'100 i*—
133 5“oY F ’464 '——50

Exefnpio, Francifco dio 1000, reales por quatro años, À 
i^zon de Io. por roo. con el cargo de que la ganancia havia 
de ganar al precio del principal, para lo qu'al fe formará la re*- 
gla como fe demiieftra , y para la multiplica cion no hay mas 
<iue añadirlos ceros.

En la primera , el primer termino es 1 00. elfegundo es ló. 
y el tercero es looo.femukipiicael fegundo por el tercero , y 

fé
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. T 3

'3 I 5

fe parte por el primero; eñe da de ganancia no. ios qûëfïi 
fuman en la derecha en E , con los x000. y es la fuma iioo» 
fumenfe cftos 110. que hay en M , con los i ioo.de E, y fera la 
fuma 1310. como en Hienla tercera es 100.10.---- laio.y, 
'dan 131. como en N : fumólos con raio. enH, y fuman 1331- 
comoenL; para la quarta, loo.—xo,—-1331. dan 133^ 
$•----50- avos, fumenfe eñosi33.5.-----jo.avosde Y, con 
Jos 1331. deL , y fumanen F 14Ó4. y 5.---- 50, avos: luego 
rcftadoslos 1000. de los 1464. y 5_w.50.avps, es la ganancial 
4^4- y 5 •—5O- ^vos de reales ; y eñe es el arte de eflas reglas;

Exemplos del reñar. Vendiendo tres varas de paño por cin­
to ducados, fe pierde à razon dea 10. por 100. fi revendie­
ren íiete varas por 14* ducados , que fe ganara, Ô perderá poc¡ 
100. Reftando 10. de 100. quedan 90. y eñe es cl tercer ter­
mino , dexando los 100. en too. Efta regla es de cinco term!-» 

nos , afsi difpueftos i.—2.—3.—4.__ 5. el qug^ 
3 4 5 4 hrado que ha de governar eña regla es A , y por* 

que la ganancia es menos, quando fe dan mas va­
ras por el miímo precio 3 fera la proporción inver-« 
faene! primer termino, luego fera el quebrado 
inverfoen A, y el diredo en B, multiplicandofc3 iHvçrioen a, y ei directo en H, multiplicandofc 

,, . 3- !• y 5- cuyo produdo es 5780. efto fe hà
departirporel prodiidodel4.y 3. de U regla B j cfto es , el 
7. porel 5. y fon jj.y efte esel partidor de los 3780. que es 
producido de 90, por 14. que fou laào. y multiplicado por?.; 
,178o. parto por 3 5. y dán 108.

Exemplo de multiplicar compañías con tiempo. Dos em­
plearon , el primero 640. pefos por diez mefes, y el fegundt> 
t5oo. por doce, y ganaron 680. pefos, qué toca à cada uno; 
Multiplíqueíe cl candil de cana uno por fu tiempo j el prime-» 
ro es de 6400. y eldcifegundo 7 2 00. que fumados , fon 13 600^ 
y ene es el primer termino; elfegundo es la ganancia los 680;

y el tercero es el produdo del 
;i3goo---- ¿gp----¿400---- po dinero por fu tiempo 6400;
,13 600—6 80----7 200---- 3 60 y í? forma la regla afsi ; Si 
r————-------  13 600. dan 6 80. que darán

¿2o 6400. y dan 3 2 0, para el pri-
- . , inwiypwaclfcgundo 3^04 

.que fumados, fon ¿80,
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. ' Cierta cantidad fe ha de repartir entre tres, à razoa dÿ 
ï.quarto, i.quinto ,y i.fcxmo : el primero tuvo ÿoo.rea-i 
lesjfc pide, que quanto era toda la hacienda, y qué toca a 
los tres, reducidos los quebrados.

—£22’---- 799 3 000
120 120----  I ---- 3Ó00 í 2220

—??v22.°----  34——2592000.
120 I —-120—■ 3600»^^^

---- 2*^----- ildoooo
120 I ---- 120—• 5600 >

900
720

600
2220

Para hallar lo que íes toca à cada uno, fe hará afsi; Por tai 
regla primera fe fabe, que eratoda222o; La del primero fue^' 
ron 9 00. La del fegundo, fi 3 0.---- lao.avos inc dan 900. ente-f 
ros , qué 24.---- 120. avos , y dan 720. La del tercel, fí
32*---- 130. avosdan900, enteros, qué 20.----- 120. avos, y
dan ííoo. pues fumenfe las tres partidas, los 900. los 720 y los’
600. y falen 2220. / •/ .

Entre quatro dieron para levantar à un infeliz, dicen, quç

® 4“"3oo---- 350-----23625

M 33325

2

5
94)0 

A

J- 
9

10500 
P

I
7

33^35 íí

3333$'

300

aC
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el primero dio î. quintos, el fegundo 4, novenos,el tercero i, 
feptimo , y el quarto 300. reales , que monta todo?

Reducidos los quebrados , fon , el uno izó.-----215. avos, 
el otro 140.—’315. avos , y. el otro 45.—315. avos, cuya fu- 
maes3ii.—315. y ei quatro 054.----31$. que fon 300. rea­
les,, por lo que fe dîfpondrà la regla afsi, como fe ve en B: 
Si 4. dan 300. que 350. y dan 23Ó2 5. y eClo es toda la hacien­
da. La prueba es, que los 2. quintos de eña cantidad fon 
9450. como fe ven en A; para facar los 2. quintos de eftacanti­
dad , fe hace afsi ; Multipliquefc la cantidad 2 3605. por el 2. 
partafe por el 5, y dan los 9450. Para los4. novenos lo mif- 
mo j multiplicar por el 4. y el produelo partirlo por el 9. y dan 
10500, çomo en P ; y haciendo lo inifmo con el feptimo, dan 
3375. como en y es la fuma 23325. como en M ; ella fuma 
fe ha de reftar del todo del caudal 2 3625, como en K , y que­
dan los 300. reales, que pufo el quarto.

REGLÂ DE TESTAMENTOS.

•T INO déxo en fu Teftamento 2052. ducados para que fe 
repartieren entre quatro Pobres , à tazón de un tercio, 

un quarto, un quinto , y un fexmo , es la fuma 120.—3 óo.

720

540

432

342 B
120 90 7a 60

360

342—2052— 60—360 3^0, avos,90.---- 360. avos, 72. 
360. avos , y 60.—3¿o. 
avos , que fumados , fon 
342.----  560. como en Bj 
y fe forma la regla afsi ; SL 

340. me dan 2052, reales, que me darán 120. y dan 720. para 
el primero , como en D ; otra, fí 342. dan 205 2. que 90. y dan 
540. para elfegundo jcomo Zi otra, íi 342. dan 205 2. qtíé’

72-
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72. y dàn 45 2. para el tercero, como en E î otra, û 3 42 ¿¿ft 
2052. que ÓO. y dàn 560. para el quarto, como en F ,quc fu, 
madas I-asquatro partidas, montan 2052. como en G.

Sc han de repartir. 3080. ducados entre quarto, al primero’ 
un medio , al fegundo un tercio , al tercero un quarto , y ai 
quarto un quinto. El primero tuvo 1200. reales, fe pide la 
cantidad de la hacienda, y lo que toco à los otros: reducú 
dos los quebrados, U fuma es 154.----lao.avos; formefe la 
regla afsi : Si do. dàn 154. que daran 120. y da 3080. reales' 
toda la hacienda ;.digoaora, fi óo. dàn 1200. qué 400. y 
dan 800. para el fegundo ; otra, íí do. dàn 12 00. que 3 0.'y 
dàn doo. para el tercero. La otra es la reda 480. Prueba: La 
cantidad del caudal Cs 3080. refta al primero 20. y tiene 
1200. quedan 1880. fuma los dos , quefon los 800. y losdoo. 
fuiqaniqoo. reft^ los i88o.y quedan los 480. para el quarto. '

^^GLA DE PART/R,

Una Fuente tiene dos canos , y el primero- llena un mar 
en cinco dias , y el fegundo leJlena en tres: fe pregun­

ta, que tiempo tardaran en llenar al mar los dos, li juntos 
ebrren.æafa averiguaréfto, hagamos los tres , y los cinco 
quebrados en eftk forma, j j y diremos, que el primero lle­
na en un día la quinta parte de lo que cabe , y el fegundo tam­
bién en un día la tercera parte; y reducidos los'quebrados, 
A 15.ÛV05 ,y 5.---Ij.avos , y la fuma 8—-15. avOs: 

eitos8-----ij.avoscsloque entre los dos llenarán en un día: 
luego flocho dan en un dia, que fon veinte y quatro horas,qué 
claran quince , y falen 45. que es un día , y mas veinte y una 
hoias. Par-a faber lo que llena cada uno , digo afsi: Si en vein­
te y quatro horas llena un quinto, que llenara en quarenta y 

-----120. avos,que eslo mifmo, que tres 
octavos , y el fegundo en cinco oftavos : luego s. v ? fon 2 
que es un entero.--------------------------------- o j 3'

Lo mifmo es en otras efpccies. Si dos Correos, Ô Labra, 
dores, o dos Segadores, Ô dos Molinos, caminan , fiegan , ta­

ran , o muelen una cantidad, el primero la acaba en cinco.
'°® «los juntos en que tiempo la barran acabado?. yfchalM.,q«.e .en^j.boras.y queelpri-

C i me-
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taero concluyo cn j, odavos , y el fcgundo cn 5. Ot^avos ; ñ 
fc determinad todo, fe determinan las partes. Sea , pues , el 
todo 50.leguas j y hago afsi : Sí 8. me dan 50. que me darán 
3. y dan 18. y ó. oécavos de leguas para el primero ; reftemos 
de 50..I0S 18. y d.odavos , y quedan 5x. y 2. oélavos de le­
guas,ellas fon las que anduvo el fegundo: luego íi fe determina 
una parte , fe determinará el todo, ylas otras partes, como, 
V. gv. fi el primero camino 5. odavos, que fon 18. y ó. oéta- 
vos deleguas lo que diñan los Lugaresrde dónde filieron, di­
go aCÿi^; Sí 3. dan 18. y 6. oétavos , qué darán 31. y 2. oílavoá 
de leguas, que camino el fegundo? ■ •;

UnCorreo , quccamina catorce leguas , falío de un lugar 
fisis días dcfpues que otro , que caminó diez leguas cada día, fe 
pide quando le alcanzará : eñe en feís días havra caminado fe*, 
fe ota leguas : reño lo.de 14. y es la reftaq.. parco 60. por 4-. y 
falen 1$. con que lo alcanzará â los quince días. Prueba: ij.’ 
por 14. fon 310. juego el prímero,que havia falido feis días an­
tes, havía caminado 31. días, porque lo alcanzó â los 15. y 
d. de antes, fon 21. que à 10. leguas cada día, fon 2io.leguas, 
las que anduvo el primero en 21. dias, y el fegundo en 15.

REGLÂ PÂRÂ DÂR J CONOCER LA P ROPORCLONf 
j> hallar en quale/quierarsgla íle treí el numero ' ¡ 

a^2is falte.

M -7"—^0----$0—8-----14—80
i J jL-h
1 I

14
8

3 12

.... 80 A

SI fíete hombres en diez días ganan cín.¿
'quenta reales, ocho hombres en cator­

ce que ganarán ? Aquí fe bufea el fexto nu­
mero de la regla H : dífpongamos aora los 
quebrados en la regla F, y fe dirá aísi : Mul­
tipliquemos 3.4. y 5. de la regla M, y es 
ciproduáo 5600. partafe por el produfio 
del I. y 2. que fon 70. y falieron 8. comeen 
Ajaora voy â bufear el numero primero de la 
segUM, que es 7. partanfe 5 600.por el. pro-i 

duitQ
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8
112
50 

5600.^00
7 E 

jóoo J560 B
10

dudo de! fexro, y fegundo de U regía M, 
que fon Soo. y dan 7. como en la regla E, 
para el primer termino ; quiero bufear el fe- 
gundo termino déla regla M , partanfe los 
$000. por el produfío del Texto , y primero 
de la regla M , que fon 560. y dan 10. como 
enB. Explicafc efta regla. Aquí ha faltado 
el fegundo termino de la regla M , que es 10, 
y la regla F dice , que los 560. es el produdo 
de tercero, quarto , y quinto termino de la 
regla M j y afsimifmo dice, que los partido­

res han defer los produólos delfcxtO , y primero,que fon 560, 
como en B. Si faltafie el quarto termino , dice la regla F , que 
çl pro,dudo del fexto, primero, y fegundo fe partan por el pro- 
dudo del tercero, y quinto.
. En unCaJlillo hay comida para 8500. Soldados para ocho 
mcfps.jfe quiere qqc haya para veinte y cinco mefes, qué gen- 
te ha dt'quedar ? Rita regla es inverfa, por lo qual fe multi­
plica piimero, y fegundo termino, y fe parte por el tercero , y 
el quarto termino, que es 2720. Soldados. Prueba ; Muínplu 
gjoo^S—-as—-2720 25. ío'i üSooo. 

y los 8500. por los 8. ion óSoop. cotx 
‘ que falen iguales.

I Refolverla por otro modo:
I 8 25 * 2720 ygQ razón que hay entre 8,'

con 2 5 ; parto 25. a 8. y fon 5.en­
teros, y.un OAÍtavo: rcduzcolos afsi; 3. veces 8. fon 24. y el i; 
fon 2 5..odavos; patto los8 5 00. à los 2 5. oólavos , cpmo eá 
la paflada, y darán los 2720. Soldados.

Por otro modo. PartoSjoo.por 25. y dan 
.8500 [2 5 ’ 340, multiplicólos por los 8. y dán los mifmbS

10 340 . 2730, como en A. 
. 8 . Si me llenan un frafeo con 20. reales de pla- 

“ , ta de vino, de d-5., reales el quartillo, por quan- 
" tos reales de plata me lo llenarán de vino de à 

'5. reales el quartillo. Efta regla eífd inverfa. Primeramente 
veo la razon que hay de 8. à 5. y es un entero >75. quintos^ 
pues multiplico 20. por uno ,77. quintos, y es el cociente 32. 
y cftos fon los reales de plata, que llevaran por llenarle., ..
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160 A

'3 2 
5

Por otro modo. Miro b ra-
zonque Hay de 20. à 25, y fe­
ra quadrupla pnieba,y porlec 
invería*, multipIÍqucfe 20.por 
■8. y ja. por $,y feran los pro- 
^’^*^osÍgua!es,comoenA,yN.

il $.—20.1—8.-52. Formémosla de invcrfaa direâa ; Sí
P . , , 5-cl;in 20, los 8. me darán 52. eftos’
loiuosreales de plata í pues multiplico 8. por 20 722 oor < 
y ferán iguales. •/:> T )

N 160

Puede ofrecer-' 
ie^que entre tres 
perfonas ( uti 
Maeftro , y dps 
Oficiales) feha- 
-ga padode -ha- 

, cer una Obra, y^ 
que el Máeftro 
gane 8. reales, 

■ un'Oficial ó. y 
j 51?Aí®»y —sy® 
(' 3 ■ y 2. 'tercios': ’ 

gananzoo. rea­
les, fe pide à ra­
zon de los jor­
nales quanto to­
ca à cada uno: 
-formefe' la regla 
como fe ve en A,.; 
fumados losjor-

‘ 111
•111

104___5
312

H 11^5 lili 
_____ I104. J104 
200 .y ?¡i2i

íialesj fuman ip.como en B , y fumados los quebrados un
me-
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ínedío î y 2. tercios, fon 7. fexmos , como en D ; partamos? 
à6.ydâuncntero,ynnfexmo, como enC; y fumando eí 
entero , y cl fexmo ,coino cnB , dan 20. y un fexmo , y redu­
cidos à fexmos, fon 121. fexmos, como en K ; y cite esclpn- 
raer termino para las tres reglas de tres, el fegundo termino 
fon los 200. reales , y el tercero es el jornál de cada uno , como 
leve en las tres reglas; y fumadas las tres partidas de E , F , y 
G-, como fe ve en A, fuman los mifmos 200. reales, como en 
H j y juntos con el entero, que fale de la partición de la fuma de 
los quebrados, que fon 41.—121.—y 72. avos,falen 225.___ 
104.avos, como fe venen Y, y partidos â 121, falen un ente- 
ro , 104.——121. avos, con el qual fuman I0S200. reales, y el 
quebrado 104.---- m. que redados de los dos tercios , es el 
refíduo igual al medio, como fe ve en M ; de donde fe ve, quo 
los dos quebrados obtienen en sí los otros dos quebrados , que 
es el medio , y los dos tercios , como fe ven en O ; y redados 
los dos tercios, quedan 155.—^12. avos, el que es igual à un 
medio ,ccmofc ve en M,

Lo mijmofaldrá partiendo los 200. reales por la fuma de 
la compañía 121. fexmos, pues Talen 9. enteros, yin121, 
avos, que mult.plicados los 9, enteros,y 111.---- 121. por los 
g.deljornal ,fa¡en79. enteros, y 41.—iai. avos, y lo iníf- 
mode lo demas.

/juftaron edos tres levantar un lienzo de pa- 
.1 de ocho varas de alto , por fupolicion , en 4000. 
2 reales ; por falta de materiales paro algún tiempo,
3 y quedo en la altura de cinco varas; piden lo que
4 Ules debe en proporción , por lo que fe hará afsí: 

J*^^“í^‘^ímente fe pondrán las varas de fu alto en X 
6 hada las 8, fumenfe, y falen 36. aora fuma las que
7 hay hechas, y falen 15.7 diremos afsí por reglado

J?___ tres : Si ^6. dán 4000, 15.dan 60000. que partidos
36_________________________ ’ y 2. tercios; y efto es lo que 

feles debe dar, fegun Regla de Progreísion natural.

^AKT rRES.CO^ ^VEBRMOS.
JpON 4-y medio gane 3. y un tercio, que ganaré con 6

J f’a regla afsi, como en M , multi­
plicando el fegundo por el tercero,y es el produjo 22. ente—
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M

'5H 4 J4;—S !
I d- 

îil M4 îMH

ros, coino en X , con el entero , qná* 
fale de la fuma de los quebrados H,- 
yC i reduzco los 4. y medio de U 
regla M , y fon $>. medios ; formo U 
regla en X , diciendo ,que voy á par­
tir 22. enteros à 9. medios, y dan 44, 
od?.vos , los quales fon 4. enteros, y 
8. novenos, y efto fue lo que fe ga-* 
no.

1I2±1/L 
9j^io—33 660

5 — 5 155 
R

Refolvamos efta regla por reducción de quebrados : los 
4. y medio , los 3. y un tercio , los 6. y 3. quintos, y los 4. y 
8. novenos de la regla M , fon en la regla R 9. medios , 10. 
tercios , 3 3.quintos , 660.-- ■i3 5.avos, que partiendo 660, 

‘ï 13 5 • filen 4 enteros, 120. 13 5. avos, los que fon igiia^ 
les en la regla M , alosq. enteros, y 8. novenos.

\^XJESr/ONES,

Acra que cfíámosde efpacio , hemos de tratar de Ra­
zon , y Proporcion. Pido tres números, tales, que la 

fuma del primero, y del fegundo conlarcftade ellos efte en 
razon dupla yÇv qui aitera, y que la fuma de dicha reíla con 
el tercero fea femídupla de la otra fuma, y que la fuma de to­
dos tres fea 46. Pondremos el exemplar para refolver efti 
quedion , y es como fe íigue : Formefe la figura 1.2.3. con fus

rayas, conio fe ve i y porque dice la queftion , que U 
I—-3 fuma del primero , y fegundo termino con la refta de 
2—7 ellos ha de eftar en razon dupla/èx qui jifera Je han 
3—■ de tomar dos numeros, que tengan entre si la dicha

razon , el uno por la fuma , y el otro por la refta.
Supongo que cl uno fea 10. para la fuma, y el otro 

fea 4. para la relia , y porque la fuma 10. contiene 
al primero , y fegundo nuiuerq dçl exemplar , y es precis 

fo



De
fo faber el valor de cada uno de por si, fe ha de vér de quantae 
j j puede componer la fuma 10. toman­
do de dos en dos , empezando por la unidad, y el numero im­
mediato alío.hafta encontrar con el fegundo numero, que 
fumados, hagan 10. y refiados, fea la refta4; V. gr r vo 
fon 10; 3. y 8. fon 10; ^.y y.fon 10; 4. y ó. fon 10, y 5. y / 
también, y de todos efios numeros fe puede componer la fu- 

endos, y hecho efio , vayanfe 
refiando unos de otros hafia encontrar larefta4i v. er.refto 
I.de9.quedan 8. no íirve,porque ha defer4 ; refto 2.' de8 
tampocoj refto 3. de 7. efio es lo que firve, porque la refta es 
4- y con efio fe fabe, que el primero , y fegundo del exemplar 
han de .cr 3. y 7. los quales fe ponen en ia figura fegunda del

H exemplar , como fe ve ; y para concluir el 
I 3---- ¿I I exemplar fe ha de atender à que la quef» 

7—"15/r tion dice, que la fuma de dicha refta con el «---- 7

21 I

7
10 Suma

5

^5 Suma

_í
'ii Keflâ

4^ X
-J-
Ï3S.I31

N

O

P

tercero fea fcmíduplade U otra fuma : eño 
fupueño ,digo,que fíendo la una fuma 10. 
b otra havrá defer 15. para que fea femídaí 
pía, y porque efee 15. contiene en si ainu- 
mero3.yálarefU4.porfupoficion fe figue 
que en quitándole 4. queda por fupoficion el 
numero 3, que es ii.como fe ve en las tres 
regías N , O , que fon fumas, y P , que es la 
ix.clqual fe pondrá, y quedará concluido 
el exemplar con los tres numeros 3. 7. y rr. 
como fe ve en la regla H, que tiene las míf¿ 
mas propiedades, que pide U queftion ; y 
__ ___________ porque la queftion 

dice, que los tales K
-.2
3î2 ¡21

. 4Ó Y 
11

••7 IS A 41

.8 —

13

7
numeros han de fu­
mar 46. y no fuman 
mas de 31, fe viene 
en conocimiento de21I21

“ que aunque los nú­
meros 3.7.y n. tie-^4. 3 nen la propiedad, d
razonesjles falta efr-Cunfiancús j de que fe figue, que han de fer mayores de lo que 

fon.
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fon, quedancîofe en Ia mifma proportion Jos quales fe taf­
earán de eftemodo : Formefela regla 1.2. y 3. como en H, 
fumenfe los tres numeros del exemplar , y fera la fuma 2 t . he­
cho eño ,repítafe la fuma por tres veces, como en X , K , è Y, 
y multipliquenfe por los tres números del exemplar, que fon 
3. 7. y 11. y cada produéto de porsípartafe por la fuma 21. 
y lo que viniere en los cocientesferan lostres numeros que fe 
bufean , 6.enteros, yi2.—21. avos , 1$. enteros, y 7.—21* 
avos , 24.enteros,y 2.----2i.avos, quefumadas eftascanti- 
dades 3 falen 4Ó. comofe ve en lareglaH. Efte es el planteo, 
y digo afsi: 3. y 7. fon 10.añadiéndole fu mitad mas , fon 15. 
cuyo numero tiene en sí la refta4. reftole los 4.y quedaron 11. 
para el numero tercero : y ya efta defeifrada toda la queftion.

Dice la queftion, que la fuma del primero, y fegundo con 
lareftade ellos eftén en razon dupla/íx alterat y que la 
fuma de dicha refta con el tercero fea femidupla déla otra fu­
ma , y que la fuma de todos tres fea 46. y doy lo que me pidç 
la queftion.

K

__d 
12d 

12 

21

138—322—460 
ai — 21 — 21

il?
184 Refíá,

368

460 B ProduSd.

Para probarla , fe han de reducir los enteros à la efpe- 
cie de fus quebrados, como fe vén en la R, y fon 138.-__21. 
avos , y en la P 3 2 2. 21. avos ; ponlos como quebrados pa­
ra fumarlos como quebrados compueftos, y fe reducirán à fim- 
■pies, y fera la fuma de ellos 460.---- 21. avos, como fe ven en 
la regla N. Dice la queftion , que efta fuma, con la refta de 
ellosmifmos, ha defer áapla./ex^ui altera , pues refto 138. 
de 322. y es la refta 184, ypues dice , que la fuma ha de fer 
duplaj^x qui alteraconïâ refta de ellos mifmos, multiplicóla 
refta 184. por 2. y medio, que es razon dupla fix qui altera, y

eV



De Ariífne/ica, 
d produáo ha defer 4^0. como la regla B ; y eíla es igual à 
fuma délos quebrados, como fe ve en la reglaN. ElU razoq 
ya efta probada, vamos à probar la otra razon.

Mas dice la queftíon, que la fuma de dicha refta con el ter-i

7^
21

»4 2
21

24

«4
422

506

21

—í 

147

4

506—184 ““"dpo 460
11 — 21 — 21 2^0

H 6po
M

cero, que es 24. ente­
ros , y 2.---- 21. avos, 
fea femidupla ; pues rei, 
duzcola à fu mifmo que­
brado, y fera $06.—21. 
avos, fumalo con la ref- 

, j r . ta 184.---- 21. avos, que 
han de fer iguales a la fuma de los dos numeros lí-.
enteros, y 12 .—2 r. avos , y 15. enteros , y y. 
-^21. avos , cuya fuma es 6po. como fe ve 
en las reglas H, y M: con lo que han falidp las 
mifmas razones , que pide la queftíon.

Vaya otra. Nofefabe con quantos reales fe 
ouefec^nA lí* y 3-quartos, ni tampoco fcfabelo

razón del primero , y fe- jando termino es como de tres à uno, y uní el tercero\ y 

quarto termino , reE< 
tado el uno del otro, 

* 1 ^3 12 ÿ I ’a refta 8. y un fep-
timoipor lo que fe opc- 
fa la regla afsi;Reduz-

•-í?X“X~{yí ü

* ■< - co los enteros, yj.
Ï4.7 3 lA-r Çtïartos â fu quebrado , y feran 14/.
— -X—X—4 12 I —; pues parto por los tres 

4 la > + enteros , que deben tener los térmi­
nos primero , y fecundo , v file 13. enteros , y i. quarto , como fe ven en Æ También die ! 

otro °es l’ tercero , y quarto, reftado uno de 
Para hallar el terce- 

tercero “°‘ ’’°' ^"anto la refta del 
tercero y quarto termino es 8. y un fcptimo , y efta refta cftá 

‘«8““*’» banda^del planteo, 
iniCmo con los términos de la primera banda- efto upuefto refto el fegundo termino del Æo’S"« 

M..dejd.yfoà el reflduo 34. Veafeaoraqi razo^’t^'^

Ha- fe»
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¿i-

B144 
3

4

ïefidiîo 24. CÔh 56. ó con 12. y fe vera, que hccKo el 24. ¿o'? 
partes, tres de eftas partes co:nponen 36. que es lo mifmo 
que eííár el 24. y el 36. en razon de dos a tres ; y arendíen-^ 
'do à efto mifino conelrefiduo 8. y x. feptiino en la fegunda 
banda, fe hará el 8. y i. feptimo dos partes , que cada una es 
4. enteros , y catorce aves ; y tomando ttes de eftas partes , fcw 
rá el. tercero termino 12.enteros, y 3.—14. avos, y el quar­

to fera 4. enteros, y 14; 
avos, y formando la regU 
comofe ve cnH, el nu­
mero tercero es 12. ente­
ros, y 3.-----14. avos, co­
mo fe ve , por fer triplo 
de la femifuma, o refta 
4. enteros , y 14. avos; 
y formo la regla partien- 
dan 12. enteros , y un 

t .2 12 ;
•i M

4

'do 147. quartos à 3. enteros ,
quarto í y efte es el fegundo termino de la primera banda, 
como en M ; y el numero 36, enteros , y 3. quartos es el prÍ-, 
mero ; y el 12. y 3.---- ^14. avos es el tercero ; y el quarto tec-
íninoes 4. enteros, y 14.avos.

El fegundo planteo de la 
’Jó I — 12 I —12 -L —4 j-’ç fegunda banda es, que el nu-» 

y mero, o diferencia del terce- 
ro , y quarto termino es 8. 7^ 

tin feptbno 3 y fu mitad es 4. y i.—14. avos, que multipífca- 
do por 3'es 12.73.—14. avos, y efte es el numero 3. y el 4.

8 1
4

—L*
3

12 1

H Y

12 
«4 

74
-1.7
14

48 57
‘123 1 1

*• - - - 14
i?! A

17«
57.

ill 'il_ 
.. a, 8 .1

>4 E

es 4. y I.--- 14. 
avos, reduzeolo 
â fu quebrado y-y 
feràn 147. —14., 
avos , como en 
-A ; refta los 57. 
de los 171. y dàn

114. pártelos llanamente por 
14. como en N, y dàn los 
8. y un feptimo , la mitad 

luya es 4. y i.---- 14. avos, como en P, y multiplicándole por 
S; producen 12. y 3^,——X4. ayos ¿como en E¿ 7 fe hallaron 

te
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ids dos terminos de la fegunda banda. La prueba de efío es 
veril tienen las condiciones,que pide la qucíHon. La quef- 
tion dice j que la razon del primero , y fegundofea como de 
3. à i.efto es , que el primero incluya tres veces al fegundo , y 

la fegunda banda pide, que refiado el uno del otro, 
12 I í fea la reftaS.y un feptimo. Prueba : Multiplica 

5 I 12. y un quarto por 3. y fon 56. y 3. quartos , co- 
moen.A. La fegunda , refta 4. y i.-----14. avos de 
12. y 3.-----14. avos , y hadcfalírS. y un fcptú 
mo, que reducidos cada uno , fon 171.-----14. avos.

«4

F Î47 
Ï4

IZ

147

1022

^8579 1^

4
42

K
273$ ^42-^

I

como en la régla Y, 
el uno, y cl otro es 
$7'--- 14‘ avosjco- 

. mo P ; y partiendo 
aora 171. por 57. es 
el cociente 8. y un 
fe^timo , como en 
N , en donde fe ha­
llan las propieda­
des , que pide U 
queftion.Otraprue- 
bada multiplicación

nes denominadores que es lareducoon de los cornu- 
ion 5^. y darán ® >Z i-—14-avos , que

y aran de covwnte 14?. y 35.—5^. avos, como.en K,

^13 I Í3 ?-— Ï +
1£ 11
4 48

12
—Zi V

14

4-V--7- í ^49

ítyoSíyfon los productos 49.quarto£,y el otro

La otra priic* 
ba es , que el 
produéto de los 
extremos es i- 
gual al de los 
medios : reduz­
camos los 12. y 
un quarto , y 
12. y 3.—14.

171.-14. avos,,
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que multiplicados, producen 8779. que partidos por dlit 
149 • y 3 $ •----5 avos, como en la regla K , y las reduccionejj 
fon las dos reglas H, y V.

Queftion. Con 16. reales fe ganaron 5. el fegundo caudal^ 
ni la fegunda ganancia no fe fabe, sifolo fe Cabe, que fu di­
ferencia era 70. La primera operación dice, que coníd. ga- 

5Î. pues refta uno de otro , y fon ip. como en A. Bufeo el

3$
id

A 19--- 'id—70--- .58 Íj
G id—35—5848

1120—35—39^00 
ip — I —p ip

1120
E------

19

tercero termino , y digo afsi 
por regla de tres : Si ip.dan id. 
que 70 ? y dan 58. y 18.—19. 
avos, y efte es el tercer termino, 
como en G j y fórmala regla af- 
fí , reduciendo los 58. yi8.— 
19. avos à fu quebrado , fon
1120.'—ip. avos j que es el 
primer termino, comofe ve en

la regla P; multipliquefe ello por 35. enteros, y producen 
. J92OO.—19. avos; multipliquenfe aora los 16. por el común 

denominador 19. y datan 304.“—ip. 
avos ; partafe aora llanamente en la59100^304 

--------A - ( 12 i
i9 19 ' 

B K

288

* regla B , refpeóo de que los comu­
nes denominadores fon iguales, y dan 

para el quarto termino 128. y 288. 
lili—5 5—5 8 1’ -—128 m- —.304. avos, como en K. También

tí8 tu
58 f?.

Y fe puede multiplicar el fegundo 
por el tercero íin reducciones, y din 2065. y par» 
tiendo por id. dan los mifmos 128. y 1$.__.16.
avos , como en Y. La prueba es, que reliando el fe- 

70 F gundo caudal de la fegunda ganancia, es la reftá 70. 
como en F , y los quebrados fon iguales.

Bue’ívo a refolvería por otro modo ; Lo prime- 
£2 5 ro es faber la razon que hay entre los dos nume» 

3 2 -L ros primeros, que fon 16. 735. partidos eftos, 
. * dan de razon 2.73.—ló. avos , como en S , y 

70 T9 1120 eílii niifma razon han de tener tercero , y 
'p~X~X B termino ; relio los primeros ter- 

^9 minos un^e otro , y es la refta Id.— 19. 
avos, como en B, y falen 1120.—ip. avosr 

y ella partición forma la regía de tresjy ílendo el primer termi-
no
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z 
ft , ------- - i 128 7«

Tiíó—3$
ip —1Ó 340

no 1120.—-ip. avos, que es 
el fegundo caudal, fe bufea* 
rala fegunda ganancia, pues 

. . íe fabe ya , que la diferen­
cia de la primera ganancia, y primer caudal es 2. y 3.__ 16, 
avos , que reducidos â fus quebrados , es fu valor 35.'__i (í* 
avos ,como en 2 , la qual es regla de multiplicar llanamente, 
y falio por quarto termino 128. y i8.—ip. avos , lo que es 
iguala la antecedente.

Queftion. Con 56.reales feganaron 15. el fegundo cau-4 
dâl , y fegunda ganancia no fe fabe, folo si, que la fuma de!

tercero , y quarto termino es 61. para la refolucion de 
efta_, fumenfe en A, y faicnyi. y fe forma la regla, 
poniendoyi. por denominador al numero, que correíi 

71-A ponde al que fe quiere bufcar;v.gr. quiero bufear U 
H fegunda ganancia , que el 15.es la

YÜ— ? 8 primera, pues partamos Ó1. enteros 
5^ 71 í'» 7i poryi.—56.avos,y es el produdo 

j', o n y partiendo por 71. fale elfe, 
orrn 48. y 8. 71. avos , como en H. Sacarla d¿ 
en Î æ. °' numeros dados , y fon 71. como 
rán ¿ ; Si 71. me dan 56. que me da- 

8—71-avos. Advierto, que fegnn 
-mtn^ arriba fe fabe , que la fuma de tercero, y quarto ter- 

.pues formo la regla, y digo: Si dr; 
qoé darán 

r primero, y fegundo,con el caudal primero,que es 
lí ¿íu pone por denominador del 71.-56. avos : con que 

gla,comofeve en H , es lafegundaganancia. Para el fe- 
■56—51^482 12 «<* gí^*^do caudal fe dirá; St56.dáni5i 

7, qué48. y 8.—71. avos? y dan 12. 
j j', ft « y 60.—71,.avos. Para facar efte fe­

gundo caudal 4.8. y 8.—71. avos, fe puede facar afsi : Si 71, 
oan 56. que 16 ? y dan 48. y 8.'—71. avos.

Queñion. En efta queñion fe ignoran tres terminos , y ella 
es de quatre ; no fe fabe con quantos reales fe ganaron 26 

con quantos lo que fe gano, si folo, que 
¿ O al fegundo eftán en razon como de tres

X reftado el tercero , y quarto termino el uno
■ dei
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tíel otro, es Utcft» t4.Pidoelfesundo .taccto.jquif^ 
Ja primera ganancia, y çlfegnndo caudal. Operación Como 

de tres à uno es el numero 56. parto 36. a 3. y fe
1 , Î hallan 12. como en A i viene bien, porque 12. con 
— 36. es la mifraa razon, que de trcsa una. Paraha-

Var el terceto , y quarto termino fe hara afsi : Por; 
quanto la refta del tercero , y quarto entre si es 14. V 
efta exccutadaconlos dos términos déla fegunda banda,. e 
lia de hacer lo mifmo con los dos términos de la ’ S‘«
es reliar IÎ de 36. y es la refta 24. Aora es menefter fabe a 
raton que hay en Je 36. y 24-«« 'a refta 12, y ‘««’^0? M.- 
V 24. fon 36. con que la razon que tienen entre si .fon como 

de 2. à 3. Prueba : Suma los24- Y como quebra- 
72^72 dos con los dos tercios , y ferán los produÓos igua^ 

— les Hada aqui eftán probadas todas las razones 
deí primer planteo , refpeáo del fegundo termi-

72—7^

42—4^

í no. •
P.Ho al fegundo plantée, para hallar el tercer termino 

V dico afsi : Si la refta de ios terminos de la fegunda banda S 
y 14. vamos àvèrUrazon que hay entre el ter­

cero termino, y la diferencia 14. efto no fe pue­
de faber fino por la Operación antecedente, que 
toda la diferencia , y fu mitad es el tercero termi­
no , conque la diterencia^es 14. y fu mitad es 7.Zai 3

pues î4 77 . Rimados fon 21. y efte es el tercero termino. 
Prueba; Lo que hay de 14. à 21. es como de 2. a 3. con que 

fon iguales, como en Z ; y fe formaraU 
^6——I2“2i”"7 regla como fe ve, diciendo afsi ; Si 36. ga­

nan 12. 21. ganarán 7. efte es laini- 
- -----diferencia, yeftár^eHx. y 

el 7. o tercero , y quarto terminó en la 
razon como de 3. à i. como fe ve pro­
bado por la fuma de ellos en H, fef

31—21

n 3 
H

J2.
252 c

2 í

42 N
2 I

252

iguales.
La prueba general es, que el pro­

dujo de los extremos es igual a! de 
los medios, como fe ve en la reglaC, 
zja.yenlaN, 21. por 12. fon 2$3» 
V efea probada la queílion. .
* * QnCH
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Qucftioñ. Pido tres numeros, tales, que el primero , y 

tercero eftén en razon dupla ,y que quantas veces el primero.
tenga 3 , el fegundo tenga 7 , y que la fuma de todos tres fea 
54. Para refolver eíle exemplar, o queftion , y fus femejan*

T— 8
—18 5 

5—16 ‘
N 42 I

3---- 7---- 8-----18 I

7^ 181 
22

tes, fe pone el exemplar 
como fe ve en la regla N: 
el primero tuvo 8. y el 
i6 í y para hallar el fe- 
gundo , fe forma la regla 
de tres, diciendo : Site-

— niendo el primero 3 ,ha 
de tener el fegundo 7 , teniendo el primero 8, que havra de tc-*‘ 
ner el fegundo? Formefe la regla, como fe ve en M, y darán 18. 
y 3. tercios í y aunque no es eílc el numero que fatisfacc la

3
8—54---- 1296 prcpuefta , pero tiene U 

mifma razon s y formo la
. regla de tres : Reduciendo

primero 10543. y *. tercios de N à fu quebrado , feran 128. 
tercios : con que fí 128. tercios me dan 8. enteros , qué 54. en­
teros ? y dan 139^, que partidos por 138. dan 10, y un ofta- 
vopara el primer termino ; y pues dice la regla, que el pn\

I— 8---- 10 «

2---- 18---- 12 y
I

3—16—20 ; 
I

_____ 4í---- 54

: ■< 8x
-8

'12J li
8i 27 F

U

—Lï 
i8p
4

termino ; y pues dice la regla, que el pri-i 
mero , y tercero eften en razon dupla , el 
tercero tendrá 30 y 3. odavos, como fe 
ven en la regla L. Para hallar el fegundo 
termino dice la regla, que quantas veces' 
el primero tuviere 3 , tenga el íegundo 7; 
pues fórmala afsi ; Redúcelos 10, y un 
oétavo a fu quebrado, y feran 81. oda* 
vos, con quedará la regla 32. enteros,/ 
5«oóavosparacl fegundo termino , como 
fe ve. La prueba es , que quantas veces 

J el primero tuviere 3 , el fegun* 
24A 52 I I do tenga 7 , reduzcafecada uno 

à fu quebrado , y partiendo 
cada uno por fu razon , feràn

— M 
^7

iguales , y el primero reducido 
es 81, y partido por 3. dan 27. 
como en F i y el fegundo , re­
duc ido à fu quebrado, es 189, 

fi ' x'
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y partido por 7. fon 27- como fe demueftra en la rí|la M, con
que falen iguales.

A' 
59—2^—118

59—5—^95 

li“±;—-l’' 
59™7„4i3

3^40 [i 18 I
• 10- Ion; JO»;; 
. 100

A

A

A

Pido,que el numero 61. y 
41.'—$9. avos fe me divida en 
tres partes, que guarden la ra­
zon de un medio, un quinto, y 
un feptímo , y que fumados, ha­
gan 52» reduzcanfe los 61. 41. 
---- 59, avos à la efpecie de fu 
quebrado, y fera 3Ó40. Más: Re­
duzcanfe los quebrados 49.-59. 
avos â la efpecie de losquebra-
dos, que fon un medio , un quin­

to, y un feptimo, como
B 2 feven en las tres reglas 

A, A, A ; y multiplican­
do 41.—59.avos por un

B 3Ó40 ^295
.69. lajíí’^ 
.100

medio , es el produâo 
118. y multiplicando 41. 
—^52. por un quinto, fon 
225. y multiplicando 41, 
■—52.por unfeptimojfon 
41?. comofe ven en las 
tres reglas de A , A , A , 
que fon las multiplicacio­
nes. La refolucion de efta 
quenta efta en facar las 
partes,que fon un me-

îŸî 12

B 3 ‘^40 |423 
•3^0 8K? 81?^- 488

1 —JO 22
5^

£ 
> 2 o1—li­

í— 81?_ 
118

2 o Î

$2

dio ,un quinto, y un feptímo del entero, 
quefon 61. y 41.-----59. que reducido el 
entero â fu quebrado, fon 3640. y eñe 
numero fe ha de partir por tres numeros, 
mitad un quinto, y un feptímo, como 
fe ve en las tres reglas B , E , B ; y abre­
viados los quebrados, fon 30.y 50 59. 

avos: y el quinto fon 12. y 2 0—5 9.3705; y el feptímo es 8.
quebrados, y fon 118. que par­

tidos por 59. fon 2. enteros , los que fe ponen en la regia E 
debaxo del 8. y fumando los enteros 30.13, 8. y 2. fuman 52. 
numero que fe pide. Pi.
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Dividir cftâ propia regla con los propíos enteros. Saco eí 

medio de 6i. la mitad fon 30. los 59. vale la una que queda.

741. fon 100. la mitad 
fon 50. con que es el me­
dio deái, jo.y 50.—59. 
avos , como en , y H: 

faco el 5. quinto de 61. y
41.—“59« avos j y es 12. y 20.——59« como en B , y P i faco 
elfeptimodeói.y4i.—59.yes 8.48.—59. a-vps , como en

D , y Rj que fumados H , P , y R. y el 2.
61 que fale de los quebrados, 50. y 20.—48.
77^ Too" I 5 avos,fon II8.que partidos por 59 , y fu- 

20 madoscon H , P, y R j fon 52 ; y el mo- 
do de facar el quinto de 61. y 41. 59. 
fe hace como en la regla y afsimifmo 

de otra qualefquíer razon , que fe quiera facar.

FALSAS POSICIONES.

Quiero un numero , que fu quarto , tercio , y quinto 
fea todo 4700. reduzco los quebrados à un común de- 

** nominador 20.---- 60. avos,
6000

E 11
Í200 F 
1500 G
4700 do

es 60. el numero verdadero

15.---- 60. avos , y 12.—do.
47 y fupongo que fea el denomi­
no nador 60. el que fe va à buf- 

car, y fu tercio es 20, fu quar­
to es 15 , y fu quinto es 12: 
fumados los tres, fon 47 , y 
haviande fer 4700. luego no 

?Digo por una regla de 3 ; Si 47, 
£ 2 ha-
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havian defer 4700. luego 60. havian de fer ^00 , y eftc es e! 

L A

10

numero que fe bufca , porque fu tercio es 200. como en E, fu 
quartoes 1500. como enF j y fu quinto es 1200. como en G.

Quiero un numero ,qué añadiéndole fu mitad, 
y fu quinto , y mas 4. fea todo 140 ; refto 4. de 140, 
quedan 156 , que es la mitad del quinto , reducidos 
5. enteros, $.—10. y 2.—10. Sumenfe los nume­
radores, y el común denominador , y feran 17; 
y aora digo afsi : Si 17. vienen de 10. de donde 136? 

Quiero un numero , que añadiéndole fus tres 
15 8

5
20

120
90 

-iL 
258

I 2
246 ,

quartos, y dos quintos , menos 12. fea todo 246; 
añado 12. à los 246. y fcrán 258 ,y reducidos los 
quebrados, fon 15.---- 20. y 8.---- 20. avos, y fu-
mados los ij. los 8. y los 20. fon 43. Pues aora di­

go afsi : Si 4 3. dan 20. que 
darán 258? y dan 120, y 43—2 0--- 258--- 120
eíte es el numero que fe

B
bufca , pues fus tres quartos fon 90 , y fus dos quin­
tos fon 48. como en B , y fumadas las tres par­
tidas, fuman 258. redóle 12. y quedan 246, que 
es el numero que fe pide.

Quiero repartir 200. reales entre tres Pobres, 
de tal modo , que el primero tenga dos veces 

masque el fegundo, y el fegundo tenga tres veces mas que 
el tercero , pues tenga el tercero 1. el fegundo tendrá 3. y el 

primero tendrá 6. Pues digo aora: Si 10. vie- 
I--- d—‘120 nende uno, donde 200 ? y dan 200; luego
2--- 3------ E el fegundo ha de tener dos veces mas, ten-
3--- £7— 20 dra 60 ; y fi el primero ha de tener doblado 

10 200 que el fegundo , luego tendrá 120, con que 
fumando los tres , fon 120.

Juan dio de limofna el tercio de fu dinero , y dcfpueS 
fe pufo à entretener , y de lo qüe llevaba perdió el quar-, 

to , y dcfpues que facó el dinero, vio que no te-
I 1 nia mas de diez ; preguntafc quanto facó de fu cafa. 

Multipliquenfe los numeradores 3. por 4. fon 12, 
--- Supongo que tuviera 12. reales, fu tercio es 4. que 

reftadosde 12. quedanS, elquartodeS. es 2. que 
f citados de 12 , quedan 6 ; y pues havian de que- 

das
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:o I dar i a. reales, hago eft a regla ; Sí ó.vie- 

> nen de 12 , de quantos vendrán 10 ? y vie- 
^en de 20. reales.

FALSAS POSICIONES COMPUESTAS.

QUIEKÛ que el numero 62. fe divida en tres partes ; en' 
ella forma, que el primero fea tanto , como elfegun- 

do , y tercero , y mas 6 , y que el fegundo fea dobla- 
I--- 25 do que el tercero, y mas 4 : pues fupongo que el
2----14 tercero tuvo 5 , y el fegundo es doblado del tercero,
3---- 5 y mas 4. y ferá 14 , y el primero ha de fer tanto co-

44 inoelfegundo, y tercero , y mas ó. fon 25. para el 
primero ; fumeiife las tres partidas, y fuman 44^- 

con que el numero 25. havia defer 62, y no es mas de 25 ; pues 
relio la fuma 44. de 62 , y es la relia 18 , como fe ve en la re-

gla A ; y digo otra
---- 2$-----43

2----- 14----26

X 44 80

A 5---- 18
B 11   18

16 
8

I---- 34 1
2----20 1
’-¿“1

vez , que el tercerO; 
tendrá 11, el fegun* 
do tendrá 26,y el prw 
mero 43 , que fuma-» 
dos fon 80 : -relio d<2

80 . los 62. que bufeo , y es la relia mas 18 , pongolos en B , y 
fe dice afsi. A $. menos 18. B 11. mas 18, y fon errores contra» 
rios , porque el de A es de menos, y el de B es de mas , y los 
errores fon iguales ; en elle cafo fe fuman les dos numeros fu- 
puellos , que fon 5. y ix , y fuman 16, y de ella fuma fe toma 
la mitad , tenga , o no tenga quebrados, y la mitad es 8, y 
elle 8. es el que fatisface con fu propiedad , como fe ve en la 
regla M , que dá 62, numero que fe pide, fiendo las reglas pri­
meras las puellas en X.

Quando los errores fon desiguales, fe fabra la verdad por 
una de las fíguientes reglas, figuiendo el orden de las razones 
del cafo antecedente.

REGLA PRIMERA.

MUltipliquenfe las fupoficiones, que fon 5.77 ,corneé 
fe ve en las dos reglas H, y V , por los errores con-*
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N

I---- 2y 
2—14
?----  5

44 
¿2 
Ï8.

M 
--- 31 
---- 18 
---- - 7

■ $6 
62
“ó

H
5 18——12Ó

7 6^—- 30
V 12 “96 I21:

.. 8 
T

trarios, efloes,el j. po'f 
el 6.y fon 30. y el 7.por 
el 18. y dan iió. veftefe 
uno de otro, y feranpá. 
aora reftenfe los errores 
uno ds otro, y es 12. 
partanfe los 2^. por 12. 
y fale numero verdade-.

ro 8. como en T ; los numeros fupueftos , y los errores , fe
hallan en las reglas N , y M.

REGLÂ SEGVNDÂ.

N cfie cafo fueron las fupoficiones grandes 13. y 10. y
12. reftenfe los errores, ylos errores mayores 30, y

el error 12,

I—49 —40
1—30 —24
3^—13 ---- 10

92 74
6 i 62

Z 30

fupoficion 10. y

I 
13^30---- 300 
10 12—»15^
K *^8 144 '2^ 

8

feran 144,partidos por 
18. dan 8,numero que 
fe bufea, como fe ve 
en las reglas L, y K, 
y las fupoficiones, y 
errores fe ven en la 
regla Z fer la fupofi- 
cion 13, y el error 30,

regla tercera.
EAN en las reglas N , y M las fupoficiones 5. y 12. y los

errores fon menos 18. y mas 24. como en H ; multîpîî- 
quenfe 5. por 24. y es.

I---- 2$.'
2---- 14 '

44
62
Ti

M

'86
62
24

5—18----216

12—24-—^120

H ... 8

el produdo 120. pues 
multipliquenfe 12.por 
18. y es el produdo 
2 ló.fumenfe eftos2i6.. 
con los 120 , y fuman 
336; fumenfe aora 18. 
con 24 , y es la fuma 
42 3 partafe uno por 
.otro, y falen 8.
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RÂIZ

.11

ï I
11

B I2I
II

III 
III

N 1331
11

I3ÎI
—IILL

M 14641

Los exponentes de las raíces fon el delà 
raíz qiiadrada 1 , porque es lado por la­

do, y el de la cubica es 3 , longitud , lati­
tud , y profundidad , que es cubo : eftos 
exponentes fe engendran de la multiplica- 
cionde II. por II. por II. como en A, y de. 
fu multiplicación refultan 12 i j de los dos ex­
tremos no fe hace cafo nunca , si folo del ter­
mino medio, como aquí > que es 2 , y efte 
es el exponente B. Queremos el exponente del 
cubo i pues multipliquemos 121. por los ii, 
y darán 1331. de los extremos nunca fe hace 
cafo, y fon los dos exponentes que fe poneti 
3.—3. para facar la raíz cubica N. Para facac 
la quarta poteftad M , fe multiplica la regla N 
por 11. y producen 14641. y no fe hace cafo 
de los extremosas! de los 464.7 afsi en infinito.

A 35 
35 

^75 
IQ5

N 3 5

2—30—60— 5—300
H - 25 25

3^5

Engendremos una 
raíz racional , y es 
el lado 3 5, como eti 
A, y multiplicado 
por el mifmo , dan

1225
9

—i000 1

1225 ; de eftos fe ha de facar la raíz cubica, 
y no hay duda que ha de falir por raíz 353 
pues formo la regla afsi : Divido de dos en dos 
los numeros de donde fe ha de facar la raíz , em-
pezando fiempre por la izquierda, con un punti- 
co , fac'o la raíz de 12 , y es 3., el que pongo en 
N fobre la raya , y digo , 3 veces 3 fon 9 , los 
pongo debaxo del 12, y refto de 12 , 9 , quedan 
3 , baxo las otras dos letras ; y fe forma la regla 
H, poniendo el exponente 2 , que falio por raiz, 

que fue 3 , y fe añade un cero , y feran 30, inultipliqucfe por 
cl 2 Ï y dan 60 ; y eftc es el partidor del refiduo 325 , como 
en V ; falió de la partición 5 , fe pone mas alia del numero 60, 
ç/le numero 5 fe.quadra ,y fe pone el a 5 debaxo del mifmo y.

lue-



A 3524

9296
4648 

^972

M 5.40.09.76

40 tratado Primero 
luego fe multiplica el 5. por el 6o , y fon 500, yfe pone mas 
allá del 5 , ponicndofe los 2 5^. debaxode los 300 , y es la fuma 
325 : efta fuinafepaíTa al refiduo V , y fe refta , y no fobra 
nada.

Para foltarfc qualqulera, folo bafla efte exemplo : Engen- 
(dre las raíces de quatro, o cinco letras, y hecha la multiplica­

ción de el produdo , faque la raíz , y no 
tiene que titubear para facarla , porque 
le han de falir los mifmos numeros que U 
engendraron ; v. gr.déla cantidad M fe 
ha de facar la raíz quadrada , y fiempre 
que fe hayan de partir los refidaos , ha 
de falir un numero deX. Como para, la 
raíz de el 5. es 2 , como fe ve en X, y fe 
quadra el 2 , y fon 4, fe pone debaxo del

■$ , y fe refta , y queda r ; baxo dos letras , y fera el primer 
tcíiduo 140. Formo la regla en A , y fíguiendola , multipli-

cando 2 por 20, añadiéndole al 2. un cero falen 20 , quC 
multiplicado por el exponente 2 , falen 40 , y efte es el par­
tidor del refiduo ,y da por raíz j , fepone en G , fu quadra- 
do es 9 I fe multiplica por 40 , y da 120. Ponle el 9. deba- 
xo j fuma 129, fe pone debaxo de N , y fe refta, y falen ii.

co-
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tomo en T ; baxo dos letras , y es 1a re fta fcgwida 1109. For­
mo la regla M , y feguido pongo 23 o , yes el partidor 460: 
del refidiio T falio de raíz 2 , y fu q u adrado es 4 , fe multi» 
plica el 2. por 460 , y es la fuma 924 , cílo fe rcOa de T, y 
es el reíiduo L 18576, Formo la regla en Y , peniendo les nu­
meros , que han Calido de raíz ,que fon 2320 , y fe le pone el 
cero : fe multiplica por el exponente 2 , y dán 464o,enc 
es el partidor de L , y da de raíz quatre , fü quadrado es i5, 
fe multiplica por 4640, y es la fuma 18 5 76 ; efla fe pone de- 
baxo de L , y no fobro nada , y fue la cantidad de la rait 
los mifmos 2324 , que eftan en X. Atendiendo à eflo,fe fa­
bra pradicar qualquicra raíz, por grande que fea.

Sa<|uémos la raíz de M , y fera la de el 4 dos , no Co­
bra nada ; baxolos12.de la fegunda raíz , y fe forma la

V 
20300

M 4.12'. 09.00.00 
4

1 2
N 1209

I 2 o 9
0000

R 2—20—40—1

P 2 —200--400—-5 —1200
2

1209

régla enR. Es el partidor 40, mayor que el 12 , fe pone 
por raíz un cero en V , fe baxa el cero, y el 9 , y es el refi- 
duo como en N 1209. Formo la regla en P , y es el par* 
tidor 400 fe partió N , y dio 3 , fe quadra , y falen 9 , fe 
luma , y Calen 1209 , fe refta de N > y no fobra nada, y que- 
danquatro 0000 , de que fe ha de facar la raíz : fe ponen 
dos ceros Cobre la raya , y es la raíz 20300 ; y eCo fe obfer. 
vara en tales cafos, fin novedad.

Otros modos hay de facar raíces , pero ninguno mas 
Claro .que eftc , porque la mifijjj jegla declara Ijs opera- 
crones/ ' *
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'^PROXIMJR L^S RAICES.

_1---- '3
^9 Q.

__
. 500 

4S9
. 1100

2—“80—ido—3—480
A 9 9

4S9

SE facarà Ia raíz 
de 69 , y feràn 

8 , fu quadrado es 
64 , como en y 
reftados de 69 , es 
el refiduo $. Para 
aproximarla mas, 
añado dos ceros ,y 
es el reliduo $ 00.

V 500
4^9

P lïOO.OO
•99^36

10564

2—850—ï66o—' F
2—8300—1660—“6—>99600

36
99^3^

Formo la 
régla E , y 
me dàn 3, 
de raiz , es 
la fuma 
489 , que 
re ft a d O s 
de 500 , es 
la reftâ 11, 
como en 
P, y dîrè-
mosquela 

raíz es 8 , y tres decimas , como en la regla H. Aproximemos 
mas la regla : Añado â Jos 11. dos ceros , y feran 1100. For­
mo la regla en F>yel partidor es 1660, que es mayor que 
la cantidad 1100 , pongo en la raiz H junto al 3. un cero, 
y diremos, que la raíz es ocho treinta centefsimas. Aproxi­
mémosla mas : Añado dos ceros â la regla P ,y feràn i loooo. 
Formemos la regla en R , y es el partidor 16600. Partamos 
1 lOooo , y falcn 6, el que fe pone en la regla R , y fu qua- 
drado 3 6. Y ñguiendo la regla , es la fuma 9963 6 , y efta can­
tidad fe refta de la regla P ,y fu refiduo es 10364, y dire­
mos es la raiz 8. enteros , y trefcicntos feis milefsimas.

Otro modo hay de aproximar ; y es, 
que la raíz fe dobla, y añadiéndole una uni­
dad feràn 17 j y lo que fobra , que fon 5, 

como

. g 17
17 H
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como en V,fe pone por numerador , y dirèmcs que es la 
raíz 8 enteros , 5.---- 17. avos , los que fou iguales à los ti’cf- 
cientos feis milefsimas de la regla H. :

_ ____________________________ ParafacarU raíz 
Pjo + 2—60—'120—I—120 Í quadrada de ente-.' 
______ *_____________ I I 1 > y quebrados^ 

(J___________________ ^7^ Í fea la cantidad 930 
— -____ .___ " -1 enteros , y un quar- 
37-'^^___ • ,__________________ to : Reduzeafe â la 

56 efpecj'e de fu quebrado , y fera 3721 quar- 
“777_____ ’ faquefe la raíz de la cantidad 3721 , y 
12 1 letân 61. Bnelvafe â iacar la raíz quadrata de 

___ i el quacro , y fc dira , que la raiz quadrada 
0 0 0 de 930 , y un quarto j fon 30. enteros , y mc- 

—J. dio.

RAIZ C V S I C A.

H
—L—L 

3^-768 
^7
. 57 68

R 57 68

A 3——900—'2700--- u2----- 5400 
g 3-^ 30—. ço--- 4------ 360 

2790----- 8-8
57*5^

P ARA fa.
car la 

raíz cubica 
de 32758, 
fc dividen 
de très en
ttes , con 

---------- punto. Aquí fe ha de facar la primera letra de 
la raíz 32 , y fe dirá que es 3 ; efte íe quadra diciendo: 
Tres veces 3. fon 9 j y tres veces 9. fon 27 , y fe ponen de- 
baxo , fe echa una raya , y fe refta , y Ja refta es $ , v fe 
baxan los otros tres, y toda la refta €55768. Formo Urc-

7 > y le pone el exponente en B , y en A . y ma¡ 
ÍV j r , y fe le añade un cero,
f^adre^ 50, por 30 ,• y fon 900 , y fe ponen en A : Mul- 
tipliquefe A por 900 , y fon 2 700. Multipüquefe B por

k- “700 , y es la fuma
3790. Cubrquefe la raíz 3 de H , y feran 27 : reftenfe de 
32768, y es la refta 5768 , que partidos por 2790 dan de 

Imponen en la regla A , fu quadrado es 4 , y 
fu cubo es 8. Multipliquefe 2700. por x,y es fu produc-

f a to
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40 5400. ï^uîtîpîico 90. por 4 , yes cl produSo '^60, Kíuí-j 
tipliquèmos aorapo. por 4 .« y fon 360. Pongamos el 8 dé­
taxe de los dos ceros , y fumenfe las tres partidas 5400, y 
360 5 y el 8 , y la fuma es 5768 ; eHa fe pone en R , y fe ref- 
ta 5 ypo fobra nada : Y dirémos^ que la raíz cubica de 

,,fon32,como en H. La prueba es, que mulcipu- 
cando los 3 2.por st mifmos , dan 1024 , ybolvicndo-

los à multiplicar por 3 2 , dan los mifmos
32768. •

EJle es e/ ^rte de /acar ¿a ra)^ caéica; 
y JÎ tuviere (^uelrado, es lo mi/rao 

^Me la paj/ada.

t.

iTRAí
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TRATADO II.
DE LJ LEL^D./DEV^J TL/ICT'ICJ 
de /as rcfo/ucioaes de /a Çeomctr'ia, para un 
perfeE/o /Ircbiicc/o, donde Je /ja/lara /a tota/ 
rc/o/ucion de /a medida , y divifioii de /a 

‘P/animetria , para los Jgrimenjbres,
y A'iedidores de 7‘ierras.

OÑT1NVANDO en eñe Tratado el bùèn defeói 
que tengo, de que todos logren el debido apro- 
^echamiento, como dexo femado al principio 
del primer capitulo, expondré en efte con fcn-R 
cillez, claras ,llanas , è inteligibles voces ,1o 

que mi cortedad ha podido comprehendet, poniendo para 
mayor inteligencia, fi fe ofreciere ocafion de medir Cam­
pos , ó Tierras, las advertencias fíguientes.

I. Si fe midiere algún Campo , que confronte con 
’’Acequia, o brazo de Rio principal, el qual tenga otras mu­
chas Heredades, no fe deben medir los caxeros,que fuje- 
un al agua.

3. Quando el Medidor hallare que las caxas , que fu Je­
tan al agua , eftuvicren fembradas , o plantadas de Arbo­
les , fe debe medir hafta la orilla del agua.

¿, Quando wid¡€Ke diferentes Heredades, y todas uní-i 
" dasi
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das , y fueren de un dueño, las medirá todas , fin fe parar 
Acequias , que por de dentro de ellas paflaren , ni las di- 
vifiones de las Heredades ; y medirá baílala mitad de las 
lindes agenas , que feparan las haciendas de diferentes due­
ños ; y fi dicha linde es valate , o repecho , que cae à algún 
camino, fe mide el valate , y el tercio de fu declinación es 
del camino , y los otros dos tercios de la haza ; y fi huvie* 
re Acequia Real , no fe mide.

4. Y fi entre la haza , y el valate del camino huviefíc 
alguna Acequia que riega , no fe debe medir.

$. Si fe midiere algún Campo folo, fe medirá hafta la 
piitad délas lindes,que la circunferiben , por fer las otras 
mitades aireñas.O

6. Si fe midiere Heredad , que eftavíere cercada de pa­
red, fe medirá también el gruefo de la pared.
’ 7. Si llamaren al Medidor para repartir algún pedazo 
de tierra , que huviérc dexado algún Arroyo, ó Rio delan­
te de algunas Heredades , ha de dar à cada una hafta el 
Arroyo , ó Rio , à proporción , tirando las dos lindes ex­
tremas redas , como ellas miran , al Arroyo , o Rio, mi­
diendo efta area , y repartiéndola fegun las vafes de cada 
Heredad , por una regla de compañía, fe le dara à cada 
una à proporción.
- 8. Sidefpues de haver dado â cada uno loque letoci 
¿obrare algo de tierra por los lados , es del Lugar.

9. Si defpues de haver dado à cada uno loque le toca 
hafta el Río , las labraren , fe deberán medir , pagando de 
ello la renta que les correfponda ; aunque en efte cafo , yo 
tío foyde efta opinion , porque las inundaciones delRioj 
Huas. v«ces lo quita , y otras lo dexa.

10, Si alguno tuviere Heredad frontero del Rio, y en­
tre la Heredad , y el Rio huviere camino, y fe lo llevare el 
Rio , fe debe hacer el camino por la mífma Heredad : efta 
opinion defvanece la de arriba.
^11 . Si el Rio dexare tierra entre el camino , y el Rio, 

nene derecho à ella el dueño dé la tierra.
- T2. Si alguno tuviere Heredad de Sotos, o Tierras cal- 

confronten con el Rio , y rompiefle el Rio la He^- 
xedad , y la dexare a el otro lado ,.dice la Ordenanza, aue

es
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CS del mîfino dueño : efta es negada , que es de la Tierra qn^ 
eftâ dsl otro lado , y fi la dicha Tierra Ia dexa haislad.a , es 
del Rio : y dixera yo ,que era del mífmo dueño , y dure lo 
que durare , pues las Tierras que confrontan conRíoSjtie- 
oen muchos naufragios, y la tierra que à otro dexa , para 
meterla en labor , les cuefta mucho trabajo.

Es precifsion de los Medidores ajuftar las quentasa los 
Segadores , para lo qual es menefter faber la regla de compa­

ñía , la que explico de efie modo : En-
I—29—402 ’«° 
3—31—430 ,40 
3—32—444
4'"' 8 ' 3 o I <j

—3 5—4^ ó

M. 2640

tre feis Segadores ajuftaron ün defiá- 
jo .. que tenia 20. caices , à 12 ducados 
cada uno , fon 240 ducados , que fon
2640. reales. Formafe la regla afsi : i.
2. 5. 4. 5. y 6. fiendo cRos los Sega­
dores: El primero eftu vo malo feís dias, 
y trabajó 29. Elfegundo cRuvo malo 
quatro , y trabajó 31. El tercero cRuvo
malo tres , y trabajó 32. El quarto

eñuvo malo fiete , y trabajó 28. El quinto trabajó 3$ , y el 
fexto otros 35 , que fumados todos , fon 190. días, como 
en A , y cfte es el primer termino para la regla de tres de cada, 
uno ; y el fegundo termino feran los dias , que cada uno tra­
bajó ; y el tercer termino fera la cantidad del dinero,que 
vale el deftajo , que es 2640. reales ; y fe forma la regla afsi. 
Para facar loque le toca al primero, fe dirá : Si 190 dias 
dan 2 9 , que darán 2 640. reales.’ y dan 40 2. reales , y mas 
180. 190. avos para el primero j y de efte modo fe ha-, 
cen las demás reglas. Sumados los quebrados , falen tres en-; 
teros , que fumados con los reales jes la fuma 2640 , como ’ 
en M , y los días como en A.

Por otro modo fe puede faber ; Parto 2640, por 190 , y. 
falen 13 , y mas 17.---- 19. avos : Mukiplíqucnfe todos los’
días de las partidas , como la del primero 29. por 13. 17.— 
19- avos,yfaldrá lo mifmoquc arriba , y de cfte modo las 
demás.

Se le puede ofrecer al Medidor reducir un marco enotrol ; 
Exemplo ; Una anega de tierra tiene 500. Eftadales de. â 
II. tercias, y le ha de reducir al Eftadal de à quatro varas, 
precifo es que.Valgan menos Eftadales por anega ; y ,digo,

afsi:
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afsi : Sí 12, torcías- ine dan ix. tercias, que me darán ç00; 
Eftada’es ? y te darán 45 8, y un tercio por anega del Mar­
co de à quatco varas. La prueba : Multiplica458 , y un ter-, 
cío , por las quatro varas ; buelvc a multiplicar los 500. por 
las tres varas , y dos tercias , y te íaldran los produáos 
iguales.

Pidefe , que fiendo el Eftadal de à quatro varas , que fon 
12. tercias, y una anega tiene 458.Eftatlales , y una tercia, 
fi fe reducen al Marco , o Edadal de â 11. tercias , fe hará 
ia regla afsí : Si ii. tercias me dan 12. tercias , qué me da­
rán 458. Eftadales, y un tercio ? y te darán 500 , que es la 
prueba referida arriba.

Otro cafo : Hay en Madrid unCavallero , que tiene una 
Tierra , y quiere hacer cambio con otro de Valladolid, y la 
tal haza tiene 2449. Eftadales de â íi. tercias ; y la del otro 
Cavallero de Valladolid tiene otra haza dv la niifma cabida, 
y Eftadales , folo con la diferencia , que eftos Eftadales fon 
de 29. odavas ,03. varas , y 5. odavas ; y para cambiar 
Tierra por Tierra , precifa efta regla : Reduzcanfe los Efta­
dales à la efpecie de fu quebrado. El de Madrid tiene ii. 
tercias, y el de Valladolid 29. oétavas , y fe formará efta 
regla de à tres : Si 29. oáavas me dan rt. tercias , qué 
naedaran 2449 enteros ? y te darán 2477 , y 13.----« 87. 
avos ; eftos fon lo> Eftadales, que tiene la de Valladolid , al 
refpeâivè de 11. tercias, que reftados eftos delos2449.de 
Madrid , faltan à la de Valladolid 28 , y 13.—87. avos de 
los Eftadales de à i í, tercias, para igualar con los de Madtidí 
y con efte arte fe pueden hacer otros muchos cotejos.

Se le ofrecerá a el Medidor reducir un Marco en otror 
pido que 498. Eftadales de â 11. tercias , fe reduzcan al Ef. 
tadal de 13. octavas ; elle cafo fe refolvera por dos modos. 
El primero es decir : Si 13. odavas me dan 11. tercias, qué 
me darán 498, Eftadales ? y íiguiendo la regla de tres , dan

> y ^7‘---- 39- âvos.
Por el fegundo modo : Parto 13. odavos à los 11. ter­

cios , y fon 88.---- '39, avos, que fon 3. enteros, y 10.——39.’ 
avos. Multipliquenfc los 498. por los 2. enteros, y 10.—39. 
ayos , y fera el produdo 1123 , y 27. 59, avos , como fe
ye arriba , probandofecomo ca las antecedentes.

Se
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Semidie una haza , y fe ía hallon pSíSáp. vatas, pido 

fe me reduzcan al Eñadal de 2. varas , y 3. quintos , que 
fon 13. quintos ; Parto la cantidad depSdSôÿ.por los 13. 
quintos, y falcn 379565. Eftadales de à 2. varas ,y 3. quín.,' 
tos. La prueba es , que multiplicando efta cant’dad 379565. 
por T 5 , es el produdo 4. qs. 934345 í y partiendo efta can­
tidad por el común denominador $, es el cociente 9 86869. 
varas , como la de arriba j y encargo , que cfte modo de me-, 
dir por varas, es mas feguro, por fer mas proxima la ine-^ 
dida.

REGLA PARA SACAR PARTES DE ENTEROS» 
j ^iiel?rades.

SACA la quarta parte de 6. enteros, y 3, feptímos , y di 
afsi : La quarta parte de 6 , es una , fobran 2 ; efte a, 

habla con el común denominador 7 , diciendo : dos veces 7. 
14 > y 3- del numerador fon 17 , los pondrás junto à el uno 
por numerador. Multiplica aora el 7. por 4. fon 28 ; y di­
ras , que la quarta parte de 6 , y 3. feptímos, fon uno 17.— 
a8. avos. La prueba es, que multiplicándolos por 4, dan 
6.enteros, y 12.—aS.avos : La quarta parte de la. es 3, 
la de 28. es 7.

Otra prueba: Suma 17.---- 28. avos con i. quarto , es U
fuma 96. III.avos , de efta fuma fe reftaran los j feptú 
mosjjresla reftaj^ó,---- 7S4. avos , y efta refta ha de fet; 
igual a los 3. feptímos.

SACAR AfEDLOS PROPORCLOJ^ALES ARITMETICOS.

SACO el medio entre 12, y 25 ,fumenfc , y es la fuma 37, 
fu medio proporcional es 18. y medio , y feran los tres 

termmosia.—18. y medio, y 25. Prueba : El duplo de en^ 
medio es igual d la fuma de los extremos.

Saco un medio proporcial, entre 17 , y 3. quartos, y 23, 
y 3. quintos , que fumados, fon 41 , y 7.----20. avos . fa 
mitad es 2 0,7 2 7. —40. avos. Los términos fon 17 ,7 3. 
quartos 20, y 27.—40. avQS > y 23, y 3. quintos. La prueba 
ÇS como la de aniba^

ft
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MEDIOS' PROPORCIONALES GEOMETRICOS.

SACO el medio proporcional entre 6, y 96. Multiplico 
eluno por el otro ,y fon 576 , fu raíz quadrada €524, 

Son los tres numeros proporcionales 6.—24.—'y 96. La prue­
ba es , que el quadrado de 24 , es $76, igual aí produáo de 
la multiplicación de 6. por 96, que €01-1576 ; yconefteartc 
fe facan los medios proporcionales Geometricos.

P LANIMETRTJ 0 RIZO NT AL,

Doy principio â medir , y dividir la Geometria, cofa 
que toca à los Maeftros de Obras , y à los Medidores 

de Tierras , lo que por falta de efle conocimiento he vifto 
.cometer muchos yerros, afsi en medir la magnitud , com® 
en dividirla en algunas partes , que fe le pidan de ella. Y por 
lo que mira à medir Sierras , que por lo común , eftan po­
bladas , y con muchas piedras , no fe dexan fujetar al Car­
tabón , y la Cuerda , fino con el triangulo afilar , por refo- 
lucion de triangulos : Conocida una linea,y dos angulos, 
conocerá los dos lados , y el tercer angulo de que cerro figu­
ra i y efio miímo fe refuelve con la Plancheta.

LAMINA PRIMERA,

Pjgura I. ÇUPONGO fea una Sierra rafa, fin ¡mpedimen- 
¿F tos, fea la planta baxa a e m no, cuya 

planta la engendra el plano inclinado de la Sierra , al en- 
coHtrarfe con el plano orizontal de la campana. Es la cum­
bre de la Sierra r x b i quiero medir efta Sierra con el 
Cartabón , y la Cuerda. Lo primero es hacerme cargo , que 
la figura r e »t n , es una medía pyramide conica rec­
ta convexa. Para medir efta fuperficie inclinada , pongo el 
Cartabón en 4 ; en efte modo : Todos los Medidores ponen 
íl Cartabón perpendicular al orizonte; y en eftc cafo , fe ha 
.deponer redo al plano, mirando por las pinulas el corte, 
.^uC'caufan las vífuales , .defde íí y d e fe medirá , y defde

Afsimífmoinidafe enia¡cumbr81as diftancias ¿
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fumenfe las dos lurcas, alta, y baxa , faquefe la mitad de 
la fuma , niultîplîqucfc por la dîftancia à x , y el produâa 
fera cl area ; y de eftemodofe facilitará el medir otros pe­
dazos de Sierras, fundo llanas, con las reglas que adelante' 

f daré. Para médire' fegmento 4 ¿ , y « , fabida la línea
« a e , y la a jn, fe cftenderá la « 4 , y fi refuitafle por­
ción de circulo, fe medirá por la Figura 23, Si dicho feg- 

► mentó fuere irregular, fobrela vafe n a y a s , fe levan­
taran perpendiculares, y fe medirá por trapecios.

Al Medidor fe le ofrecerá el haver de medir algunos tér­
minos , como à mi fe me ha ofrecido medir unos 26 , u 28, 
de a mas de à 24. leguas algunos ,yfcrá precifo ,que confte 
la jurífd’ccion del Termino por leguas, y que cada legua fe 

' explique, deque hanegas confia, fegun el Marco, o Efta- 
dal de aquella Tierra ; y fuponiendo fea de à ii, tercias, 
fe fupone que la legua tiene 5000. varas, que hechas ter­
cias, fon 15000, y partidas por 11. tercias, que es lo largo- 
de un Eíladal, falen 1363. Eftadales , y mas 7. tercias , y 
ello es lo largo de una legua. Y para faber los que tiene en 
fu fuperíicie , ó area, quadralos , y feran i.q to 859545; 
y para faber las hanegas ,-pártelos por óoo. Eftadales , que 
tiene una hanega, y darán 3095. hanegas , y mas 2. celemi­
nes,.y 45. Eftadales. Para medir eb triangulo es cofa fabi­
da , que medida fu vafe, y fu perpendicular , fe multiplica 
la mitad de la perpendicular por toda la vafe, o al contra­
rio , la mitad de la -vafe por la altura.

En la Figura 2. fe ofrece medir una linea como w , por la 
j que no puedo andar , por fus eftórvos , aunque veo fus ex­

tremos ; y para medirla , fixo el Cartabón en « , levanto una 
perpendicular hafta x j y defdc «art cuento 100. Eftada- 

R Ies , mas , o menos : pongo el Cartabón en « , y tiro la 
paralela a « , que fera -í b Pongafe el Cartabón en x, 

J y fera ,el ángulo-reélo i midafe la « x , y tuvo
, quadrefe , y fon 225. Midafe a g , y tuvo 8 , parto 

I0S225. por los 8 , y dan 28,7 un.o6tavo,y eftos fon los 
Eftadales, que hay defde u, hafta h í y efta operación fe 
hace, por los impedimentos que ocurren al tirar la cuerda; 
y fabida efta diftancia u ■ fe continúa midiendo hafta 

f el punto e , el qualfe hallará en angulo reáo, con el ex-
G a tre-



tratado Primero'fi
tremo de la linea 72 ; y hecha la fuma de eñas dos diílas^ 
(Cías 5 es la longitud do Ja línea ».

Se me pide mida un triangulo efcaleno , y no fe puede 
medir la perpendicular : Midanfe ios tres lados, y ferán ío, 
34^7 42,hagafc eíU regla de tres , como a i 42 con 
54- Suma dé los otros dos lados afsi 14 , diferencia de los 
T- . y din 18 ! reftefe efte numero de , y 
e refiduo fera 24 , cuya mitad es 12 , y es la diftanciá def- 
de a 3 a. e.

= Quadra 21 , fon 441. Ouadra 
ijUerauiSp , fumalos , y ferán 730 j refta el menor del 
mayor , y fera 10. Quadra el menor lado 10 , que es 100 
lu quadrado , y es la reña 630. Parte efios 650. por el du. 
pío de 2 1 , que es 42 , y darán 15 , los que pondrás defde 

"j perpendicular , quadra i'y . y ferán 280
* o r ' 5 . y es 2 2 5 .• Refta 2 2 5. de 

aSp.ylarefta fon 64, que es el quadrado de la perpendi­
cular ’ ’° ’ ‘1"* « la perpendi-

Figura 4.^ Quiero medir el area de un triangulo , con fo- 
10 a noticia de los ties lados, y fea el uno 30 , el otro 28

842 fu mitad42. De titos 
4í .Kftcnfe las tres partidas, y ferán 12. 14 , y 16 : muí. 
‘ipiqacnfe unos por otros.yferá el producto 2688. Mul- 
dredíd? ®fiopof ios 4^. y ferá 112896. Saca laraizqua- 
tringulo ’ taizferálaarealel

««"guio reâangulo , y no pne» ’ P«"'g“"os inconvenibles ,folo 
do mod extremidades, que fon , e, y no pue­do medirle la perpendicular, folo si medi fobre la vafe el 

levX"o® ’ y 7^®SS-Eftádales . y fobre efta 
lo ro ? perpendicular , hafta que al dicho punto 

medán’,8^ riT '“*'■*8’*^' tres, diciendo : Si 55. de vafe 
toda pnmer triangulo 195 , de 
y mas40 1”* perpendicular ? y darán 134, 

onspaKe ; y eño es la perpendi,

Ad-f
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Zdvîerto, que eftos cafos fon para coti elCartabón, y 

îa Cuerda ; pero para el que eftà verfado en las lineas , y 
fs vale del manejo del compás, y efcala , con una tablîta 
de â media vara que lleve, y fu compas , fu quadrante de 
bronce, y fu efcala, fu cuerda, fu triangulo afilar, rcfoU 
vera quanto fe le ponga por delante , y medirá las diftan- 
cias, aunque fea un quarto de legua de allí, efto es linea 
fola : porque, el triangulo afilar es el mifmo ufo , que la 
plancheta ; y el ufar de la plancheta es mejor , para la de-, 
terminación de un Mapa.

Y pues que voy tratando del triangulo , procuraré dáií 
(en quanto fe rae alcance) razon de las dificultades-, que 
de él fe figan , vencidos, fegun loscafos fe rae ocurran.

Figura 6. Se pide, que del triangulo 9 e a , cuya areí 
vale 1250, por tener cada lado 9 e e a 50 : fe pide, que 
del punto dado , en la hipotcnufa a , fe le refte 25 de 
el punto d. Tirefe una lineadla 9 h que fea perpendicu­
lar à ella , midafe , y fe hallo 20. Partanfe los 235. por los 
20 , y falen ii , y tres quartos ; DupUquenfe , y feran 23. y 
medio. Ponganfe defde los 23. y medio defde 9 , hafta t , y 
cl triangulo t d 9 , fera la figura que comprehende la can­
tidad que fe pide de 235.

Mas: Se pide que del triangulo 9 e a fe le corten 400^ 
Bñadales. Partanfe los 400. por los 20 , que hay defde ¿ 
y darán 20 : dupliquenfe , y feran 40. Ponganfe defde el pun< 
to halla a , y el triangulo z ¿i 9 vale 400. Eftadales.

Mas: Se pide que de dicho triangulo fe le refteniiro. 
tftadales, valiendo todo el triangulo 1250. Lo primero fe 
midió la 9 e , vale $0 , multiplicado por 20 , que vale la 
¿ , fon 1000, fu mitad fon 500 , hafta 1110, faltan 610.
Tartanfe losólo, por la altura ¿ e , que fon 30 , y el co­
ciente es 20. y un tercio ,• dupliquenfe , y feran 40. y dos 
tercios, los que le pondrán defde e , hafta x. MultipÜquen- 
fe 40. y dos tercios por 30 , yes 1220, y fu mitad es óio, 
que fumados con 500 , fon 1110.

Figura-/. Se pide que del triangulo n u e fe le refte fu 
mitad defde cl punto íí. Midafe la vafe w w , vale So. Def­
de el punco íi echefe una perpendicular à la vafe « », y 
tuvo 30.,Multiplico 40, mitad déla vafe por 30 , que es

pec-s
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perpendicular , y ferán ¿no , hada ,1000 , que es la mirad, 
falcan 2 00. Parto los 2 00. por la altura 2. « , que valen 40, ' 
y dan 5 ; dupIíquenCe, y ferán 10 , los que fe ponen defdc 
tt_ f hafta íi y toda la Figura a i ü vale looo.

, Figura 8. ,Se pide que el triang.ulp efcaleno fe divida en 
tres parces iguales , con lineas paralelas à un lado , fea U 
vafe X f iQo, fu mitad 5.0. Mult.pliquefe 100. por 50, fon 
IODO , fu raíz quadrada es 70. y j. feptimos i y fiendo 
eftospies , ó varas, o eftadalcs, fe ponen defde x a. Tírefe 
la « párela à la reda e , y quedó dividida la Figura por 
mitad. *

Se quiere facar la quarta parte , y digo afsi ; La quarta 
parte de 100 x <£ , es 25, multiplicado por 100, fon 2500, fu 
raíz quadrada es 25 , y efta diftancia fe pone defde a: , hada

Tírefe la , paralela a la a u y fera x q m quarta 
parre del triangulo.

Se pide, que la quarta parte cayga à la parcet. Los tres 
quartos de too. fon 75 ; multipliquefe roo. por 7$ , y fon 
7$oo , furaizquadrada8ó,y 17.----40. avos, y edadiftan- 
cia fe pone defde baña t. Tírefe la reda t, paralela à la 
a u ty quedó dividido como fe pide.

Figura 9. Sífequifieré medir una linea , â la quai no fe 
puede llegar, fea la línea <í t. Pongafe el Cartabón en « , y 
fera ií c it 6 una lineare¿ta, Tírefe una perpendicular « n, 
fe.midió , y tuvo 25 , qnadrefe, y fon 625. Partafe por « ó, 
que es 9 , y din 69 , y quatro novenes de largo defde « c. 
Mírefe por el Cartabón puefto en « , al punto a , y cortara 
al punto t , pues fiempre fon angulos redos en ». Quadre- 
felá « «, y fon 625. Mídafela « í , y fe halló 6 ; partanfe 
625. por los 6 , y dan 104 , y un fexmo. Reftefe 69, de 104, 
y up fexmo , y el refiduo es 34, y 5. fexmos , es lo largo de 
la letra z a.

. Puede faberfe la area de un triangulo, y no la perpen­
dicular ; Partafe la area del triangulo por la mitad de la va-. 

fe à donde ha de caer la perpendicular , y lo que faliere 
fon ios peis , varas , ó eftadales

que tiene.

PJRA.



Paralelos Gramos^

TÁLLELOS
Fí^urao: 1 ' L Paralelo gramo a 3 f, fe mide fu arca mul- 

JlL tiplicando lado por lado , y fe le ofrecerá 
úlMedidor el dividirlo en parres iguales. Tuvo 3 d a 20, 
y c 3 30 5 fe pide fe divida entrespartes iguales ; multiplíi. 
co 30. por 20, fon doo , fu tercio fon 200 , pártelos à 20, y 
falen 10 j fe ponen tres veces a r haña f, y quedo dividi­
do en tres partes iguales.
• Fi^^uf-a 11. Si fe pidiere , que fe divida con lineas parale­
las al mayor lado , fe partirán 200. por 30 , y falen 6, ydo$ 
tercios, los que fe ponen defde c x , y afsi los demás.

Figura 12. Si fe pidiere , que fe divida defde un punto, 
dado en o , fe medirá la o c , y fe halló 5. El paralelo o ft 
f e vale 100 , faltan 100 , parco 100. por 20 , y dan 5 , do­
blóle , y ferán 10 , los que pongo defde « « , y la Figura u a 
c e vale 200.

Para el triangulo de arriba , quadrefe el lado de 3 a, 
que vale ao , fon 400 ; Pártelos porla altura , que es 
2$ ,y dan 16 , los que fe ponen defde 3 r , y quedará divi­
dido como fe pide.

Figura 13. Se quiere medir, y dividir el paralelo gramo 
X 3 u z ,y vale tíoo, 3 x 20 , y « 10 ; y la « 5 10. fe le 
hade redar defde el punto o 358. Eftadales i puesel para­
lelo X o vale lóo , faltan 198. Tirefe la linea a , y el trian­
gulo o z 3 vale 40. Junto 16 0. con 40 , y fon 2 00 , faltan 
158 : continúa la y vale otros 40 , juntos con los 200, 
falen 240, faltan 118. Parte los 118. por la altura í? e ,que 
es 10 , y falen 12, dóblalos , y fon 24 , los que havias de po­
ner defde e u , no caben, porque no hay defde u mas de 
la : con que el triangulo 0 e u vale 60 , juntos con 240. 
fon 300, faltan 58. Parte los 58. por e u , que es 12 , y dan 
4>ymas5.'—.d.odavos : dupliquenfe fon 9, ya. tercios, 

los que pondrás defde u t , y quedará redada la 
parte que fe pide. 

)W(
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TliJTECIOS.

rigiira pidefemída elTrapecio e a r,ycsel
¿5 i8 ,y el lado a c 6 ,y q\ lado c

ii 2. Siimcnfe i8 j y 2. fon 20 , fu mitad fonio : mukîplU 
cando IO. por 6. fonóo, y efta es el arca del Trapecio, y fe 
pide , que fe divída en tres partes iguales defde el punto 
Reftenfc6,que vale el triangulo u a c del total ¡So, yque-i 
darán 54 Aora precifa faber la liipotenufa « , y para Ca­
berla , quadra a c , y quadra afsimifmo r e , que es 16 , fu­
rria los dos quadrados de 16, y ó , y fuman 280 : faca la raíz 
quadrada , y es 17 , y efto tiene la « e vafe para los trián­
gulos. Para faber la vafe , digafe afsi : Si $4. de fuperficie, 
que tiene el triangulo a ít e media 17.de vafe , 20.de fu­
perficie de cada triangulo,qué vafe me dará ? y din ó , y 
mas 16.—-54 ayos ,que abreviados fon 6 , y 8. ay.avos, 
los que fe pondrán defde á x, y defde x ár j y defde r. 
bafta « hay 4, y ii. 27. avos. Multiplica 4, y 11—27. 
avos poró. y medio, y ferán 28 , y 35.—«54. avos, fu mi­
tad es 14, y 17.—»27. avos ; fumalos con 6. del triangulo 
a te e, y ferán 20 , y 17. ^27. avos,cuyo quebrado viene 
à fer un medio , cuyo exceflb nace de no eftár bien medida 
Ja linea te e dedoade falió la raíz.

Si fe quifiere empezar la divifion por el triangulo a te 
reftenfe de 20. los 6. de a tt e , quedan 14. Digafe afsi : Si 
en 54. de fuperficie me dán 17. de vafe, 14. de fuperficie, 
qué vafe me dará ? y me dán 4, y 12.—-$4. avos.

Fig:ir4 15. Se pide, que el Trapecio fe divida en tres par­
tes , comoquiera , defde el angulo «. Reftenfe de 20,que 
€s area de un triangulo , los 12.del paralelo n c a u i y. 
quedan 8. Reftenfe de 60, que es toda el area , los 12 , que­
dan 48. Para faber la vafe , que fe ha de cortar , Cobre la r 
fe hará efta regla afsi : Si 48. de fuperficie me dán 16. de 
vafe c e , 8, de fuperficie, qué vafe me darán ? y dán 2 , y 
dos tercios , los que pondrás defde f á r. Prueba ; Multipli­
cólos por 6 , que es la altura c « , y dán 16 , fu mitad es 8, 
porque es triangulo, fumados con los del paralelo, fon

205
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'20 ; y páralos dos triangulos que faltan , divide Ia vafe r í 
en dos partes iguales , y queda refuelto lo que fe pide.

Figura 16. Se pide, que fe divida en tres partes , defde el 
ángulo n , cada parte vale 20 : Parto 20. por 6 , y dan 5 , y 
un tercio , dóblalo, y fon 6, y dos tercios , los que pondrás 
defde a à r, y defde r à u. Edas dos diftanesas fuman i^, 
y un tercio: redados de 18 , quedan 4, y dos tercios , los 
que hay defde e à « í y defde » à 2 hay 2 ^y quedo refucU 
to lo que fe pide.

Queremos empezar la divifion por la derecha í n a:, pa­
ra lo qual fe hará afsi : Reftefe de los 60, de arca el trian­
gulo e n z j que vale 6 , quedan 54 ; reftenfe de los 20 , y 
qucdan14.de area. Para faber la vafe, que fe ha de cortar 
defde e , hafta «, digafe afsi : Si $4. de fuperficie me dan 
i8.de vafe a e , r4.de fuperficie para la area que bufeo, 
que vafe me data ? y dan 4, y dos tercios para defde , haC 
ta « ; y luego fe divídela u a por medio en r , y quedó 
refuelto , como fe pide.

De otro modo ; Parte los 14. de fuperficie à los 6. de altu­
ra n a y y harán 2 , y un tercio ; dóblalos , y feranq , y dos 
tercios para Si al trapecio fe le huviere de dividir por 
las vafes, no hay que hacer fino dividirla de arriba a e en 
tres partes iguales, que es à ó. cada una , y abaxo lo propio, 
y cabe à 2. tercios cada parte.

Prueba : Sumefe 2. tercios , y los ó. enteros de arriba, fon 
ao.tercíosfu mitad,porque fon los lados del trapecio, y feran 
10. tercios; multipliquefe por la altura n a , y faldrán 60. 
tercios, que fon 20. enteros.

17' Si fe pidiere que el trapecio fe divida defde el 
angulo e en tres partes , partanfe los 20. de area por los 18, 
de largo e a ,y dan i , y un noveno ; dupliquefe , y feran 2, 
y dos novenos los que fe ponen defde a í, y defde t ít y y 
quedó dividido como fe pide.

Figurait. Se quiere dividir el trapecio e a n z entres 
partes, defde el angulo ¿í : midiófe la figura en dostriangu- 
los » « 4 , y » . tuvo la vafe 36 , U perpendicular de a

’ y 5 ^4 • el area del todo es 468 , fu tercio es* 
1$ ) a perpendicular » ¿«tiene 18 i pues para cortar la vafe 
ael triangulo, que vamos a bufear, partanfe los i $ 6. por 18, 
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y dàn 8, y dos tercios : doblenfe, que es triangu’o, yfcràn 17, 
y unfeptinio los que fe pondrán deide e âzia u. Prueba : Mul­
tiplica los 17» y un fcptiino por 18 , y daran 3^2. : fii mitad 
fon los 156, que es el tercio.

De otro modo : Tira la oculta e n , dividafe en tres 
partes iguales en x d■ tirefe la oculta a z , y paralela a la 
a , y z de los puntos x d : tirenfe las dos d ti )y x ç de los 
dos puntos u Û : tirenfe u a i ù 0 d , y quedó dividido.

De otro modo : Continúefe la vafe n z ; tírele la z , y 
paralela à la- a j y z : tirefe del angulo e la oculta, baña que 
corte à la vafe n,y z-. dividafe la vafe defde donde fe cortó, 
baña la n en tres parres iguales , que feran o - y tirenfe 
q íi f y del punto a tirefe à u y a : tirefe o 3 y ti j y feran 
las divifiones ueayuocí,^^^^»

Pigura 19. Se pide que fe mida la figura
32 , la t zS 3 la a 40 : multiplica 32. por 8 ; efto es e ,y z, 
por « tf fon 256. los que vale el paralelo e z,yt n r vamos 
al triangulo a t n , la a n vale 32, y la e z , y refpeáo 
de que cfta figura tiene montes altos , y algunos cerrillos , no 
fe puede defeubrir bien el extremo t defde a ,pon tu confi- 
deracion , poco mas , ó menos , en facar el redo de la li­
nea a , y 13 obfervando algunos puntos en ella , como en <?. 
Porque atraviefa Valles,y Sierrecillas fe hará afsi : Pon el Car­
tabón en ¿2 , y figue la linea à « , y mide como 12. Efiadales 
baila r , y efiando en el punto r ,ház eña regla de tres ; Si 32. 
que vale a n 3Ó ^z 3 que vale n t, que me darán 12 , que 
bay defde «2 r ? y te darán otras 12, para defde r o ; con que 
fe fupo el triangulo a r o, porque 12. por 12 , fon 144, fu 
mitad fon 72. Aora fobre la o a fe mídela linde de v u a, 
facandofus perpendiculares 0 v x u 3 y de efta fuerte fe fal- 
va el medir fin cuerda la linea a t.

Figura 20. Se ofrecerá medir alguna hacienda , que linde 
junto á algún Rio , como fe figura i en poniendo el Cartabón 
en r ,fe van midiendo los golpes
y la c e 3 y por la regla 14. fe mide cada figura de por si : fe 
Uegó al punto v , fe hará lo mifmo fobre la , y 2 y lo mif- 
jïio fobre la medirá el paralelo f y?, y fe fumara to­
do : la medida del trapecio es fumar la altura r a con la t I3 
y facar la mitad , y multiplicarla por la r, y t, y afsi fe hace 
con cada uno de por si. Fi-



Di 7'ri2^(cias.
Fí^^itra 21. Para medir el Polígono irregular , fe medirá 

por triangulos, facundo las tres perpendiculares s a , fobre 
fus vafes a^,cjttyan}y multiplicando las vafes por U 
mitad de fus perpendiculares, fe fabe la arca.

Figura 22. Si fuste regular , como t a í z « , en midien* 
do el triangulo t r ¿2, y multiplicando por los cinco lados, 
fe fupo la atea.

Dl^íFNSlONFS E\' EL CAECULO.

Figura 25. OE ofrecerá medir Círculos ; lo primero fe me- 
O dirá el diámetro , y tuvQ 8. Para faber la 

circunferencia fe dirá afsi ; Si 7. me dan 22 , que 8? y falen 
35 , y un feptimo , y efta es la circunferencia. Para faber el 
area, faca la mitad de 3 5 , y un feptimo , fon 13, y 4. fepti- 
mos : multiplícalos por la mitad del diámetro , que es 4 , fon 
50 , y 3. feptimos, y efto es el area. Ds otro modo; Multi­
plica los 8. por 5 , y un feptimo , y da lo mifmo , que por 
el modo primero. Sí fe quífiere faber el diametro por la 
.circunferencia , fe fabra afsi: Sí 23. me din 7 , qué me da­
rán 25 , y un feptimo ? y dan 8 para el diámetro. Si con folo 
la noticia del diámetro, que es 8, fe quiere faber el area, qua­
dra el 8 ,ferá*n 64, multiplícalos por ii, y es el prÔduâo 704: 
pártelos por 14,7 darán 50,72 feptimos. Si fabida el atea, 
que es 50 , y 2. feptimos, quieres faber el diámetro, multipli­
ca 50, 7 2. feptimos por 14,7 fon 707 : pártelos por 11, y da­
rán Ó4, y 5. oncenes ; faca la raíz quadrada , y fera 8. el diá­
metro.

Se ofrece medir nn Sedor de circulo , fupongo que fue de 
noventa grados, que es la quarta parte de un circulo , y fien- 
do toda la area del circulo 50 , y 2. feptimos, es la quarta par­
ie 1.3 , y 4. feptimos ; efto es el area que tiene : pero vamos à 
bufcarla por el radio, o femíradio , que es 4 ,y la mitad de la 
circunferencia a e , que es 3 , y un feptimo , valiendo la cir­
cunferencia del Sedor a e z,6 ,y 2. feptimos,fu mitad es 3, 
y un feptimo, y los 6 , y 2. feptimos es la quarta parte de 2$, 
y un feptimo ; multipHquefc 3 , y un feptimo por 4 , que es el 
lemrradio, y dan 12,74. feptimo's, que es quarta parte de el 
area, y afsi fe fabe medir qualquiera Sedor.

Ha De
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De otro modo digo : Si 360. grados me dan de arca 50,7 

fe.feptimos, po. grados que tiene el Sedor, que atea me daráí 
y dan 12 , y 41—72. avos, area del Sedor.

Para faber el arca del Scemento a n z e , fabida la circun- 
Fercnc/a del círculo fer 50, y a.feptimcs, ia quarta parte es 12, 
y 4. feptimos : fu mitad es ó , y 2. feptímos ; fe mide la fagita 
z? í , y fe multiplica por les d , y 2. feptimos, y el produdo ts 
clarea delSecmento.

De otro modo : Sabido el valor del Sedór , fe mide el 
triangulo a z u , y íc reíla ¿el Seder , y queda el Scemento 
a z e. •

Dado efle Secmento ¿r n z í , fe pide hallarle el diámetro, 
y centro al circulo de quien eñe Scemento es parte : le midió 
la ciieida a z , tuvo 6. fu mitad , n z tuvo 3 : fe midió la fa- 
gira « e, tuvo 2 : quadrefe el 3 ,ferán 9 : pattafe el 9. por el 2, 
.dan 4-, y medio : fumenfeíos 2. de la fagita, con los 4 y me­
dio , fon 6. y medio , y eño fera el diametro del circulo , y fu 
mitad es 3 , y un quarto , y de eñe modo fe fabra qualquicra 
otro.

S'i fe quifietc faber la hypotcnufa, ó linea, que fe puede ti­
rar defde e, bailas , quadrefela (agita 2 , fon 4 s y afsi, la n z^ 
que es 3 , fon 9 : fumenfe 4,79, fon 13 à fu raíz es la linea, 
que fe puedT tirar defde .e.

Figura 24. Sabiendo la fagita, y el diametro, faber Ia 
cuerda,digo que el diametro es 15,y la fagita es 3 ; multiplico 
.12 .por 3,fon 3d : la raíz quadrada es 6, es el lado n z, ó a /j.

Figura 25. Para medir el veñigio déla fabrica de un Pozo, 
fea el diámetro mayor 2. varas, y el menor fea 6 : la circunfe­
rencia del mayor es 25 , y un feptimo,y fu area 50, y 2. fepti­
mos fea la circunferencia del mençr 19 , y fu arca fera 28,7 
un tercio : rCñefc una de otra ,y la reñacsla folidez , ó area 
del anillo 21. pies , y 20.-21. avos : Zora fe hará lo que 
fe quiera , cemo medir el feemento, ó quarta parte del anillo: 
faqutfc la quarta parte de 2 5 , y un feptimo, que es la circun- 
fcrcncia mayor , y es 6, y 2. feptimos, y eño es el arco z u r; 
tircnfe las dos lincas o z,ú o rfemiradios, y la figura com- 
prthendida entre z u r t, es el feemento cortado del anillos 
luego la quaita parte ¿el anillo, que e& ai, y ao.—ai. avdSj^

5 '1^. íivos,



De 6i
Ti^ura 2 < Para bailar h fupevficîc de un ovalo , fea el ma­

yor lado 12 , y el menor 8 ; multipliquefc uno por erro , y fe- 
ran 96. Digo afsi : Si 14. me dan 11 , que me darán 96 ? y me 
darán 7 5 y 3 • feptimos de atea del ovalo,quc tenga eftos diá­
metros. los feemenros del ovalo a e e z z t, Çc miden lo 
tnifmo que los deí circulo : el centro del feemento a u eeso; 
y lo mifmo e! de t, que también es o : el del feemento a e x, 
es r 3 con que midiendo fus cuerdas, y fus fagitas, fe faben la^ 
areas, lo mifmo que en el circulo.

PZr/D/R LÂ GEOMETRIA POR

Figura I. OE pide dividir el triangulo en dos partes ígira^ 
les,con lineas paralelas d un lado del punto et 

Icvantcfe la perpendicular e -t» : dividafela vafe 4 por me­
dio , y pafle una parte de eftas de e à e , dividafe por medio la 
a z ,y forraefe el arco e; u : tomefe e u , palle defde a à x, 
tirefe la x «, y efta dividido por mitad. Se pide facarle la 
quarta parte : dividafe la e z por mitad en t, dividafe la f a, 
por medio , hagafe el arco por medio tuna, tomefe la e n, 
y paífe defde a ár , y quedo dividido como fe pide.

Fioura 3. Se pide que el triangulo fe divida defde el pun­
to e en dos partes iguales : tirefe la u e , dividafe la vafe por.' 
medio en í , y tirefe la oculta e n, paralela à la z; 2 : tirefe la 
z n ,y eftá dividido en dos partes iguales.

Figura 3. Del punto 2 fe ha de dividir en tres partes igua^^ 
les i tirefe la 4 2 , dividafe la vafe en tres partes iguales en t, 
y en « , y de eftos puntos tirenfe paralelas à la zr 2 , y de los 
puntos / ¿ tirenfe / z, y b z i y quedó dividido como fe 
pide.

Figura 4. Dividir el triangulo en tres partes iguales defd^ 
el punto z : tirefe la oculta u 2 , fu paralela en x n, dividafe 
la. X l entrespartes iguales t r: tirefe t z, y r 2, y quedo 
dividido como fe pide.

Figura 5. Del punto a fe ha de dividir en tres partes igua­
les el triangulo cea: dividafe la vafe c a en tres .partes igua­
les z: tirenfe z t ¡y e r, paralelas à la í u: tirefe r u , y, 
f ti ¡y quedó dividido como fe pide.

FiguraÇ, Dividir el triangulo a g z defde el punto ¿7, en



Segundo 
dos partes iguales: tírele la ax, paralela à la o e : tícefe la xa, 
paralela â la o z i divídaíe la a u por medio en t : tirefe f «, 
paralela à la ;ií a ■. tírele la » o ¡y quedo dividido en dos par­
tes iguales.

Figura y. Dividir el triangulo a e z defde el punto û en 
tres partes iguales 0 z o e o a, paralela à la o a ; tirefe la a u, 
paralela à la o e tirefe la « x , dividafe la x a en tres partes 
iguales e t i tirefe la í r , paralela à la « : tirefe r o , y la 
0 e , y quedo dividido con fus tres lincas s o r o a o , como 
fe pide.

Figurad. El triangulo a u z fe ha de dividir en quatro 
partes iguales, defde el punto o : tirenfe las o u 0 z o a , ti­
refe la a a, paralela à la û u : tirefe la a x , paralela à la q z, 
Dividafe la vafe a x en quatro partes iguales P q t del pun­
to P : tirefe la? r, paralela à la 0 a: tirefe r o, tirefe q g, 
tirefe e 0 , tirefe t o, tírele a 0, y quedo dividido comofe 
pide a r 0 a i una parte r 0 g otra parte z £ o otra 
parte i a 0 t otra parte.

Figura Se ha de dividir el triangulo y v a: en tres par­
tes , defde los dos puntos dados t a : tirenfe las dos ocultas 
t X j y a X , y fus paralelas ^«,àix,ylar«âla a x, 
haviendo dividido la vafe en tres parces : tirefe la v a, 
y la t, y quedo dividido como fe pide.

Figura 10. Se pide fe divída el triangulo 2 a en tres par­
tes iguales, con lineas paralelas à la e z^ fobre la e a : divida- 
fe entrespartes t r, y fobre ella formefe el arco a x u e: 
levantenfe las dos t x,yr a delapunto a : formenfe los arcos 
X o , y u Oiy tirenfe las dos 0 z,y 0 r ,y quedó como fe pi­
de dividido.

Figura II. Pidefe que el triangulo a x íj (q divida por 
mitad : dividafe la x q por medio , paífe efta mitad defde q u, 
fórmefe el arco x r u tomefe la. q r , paífe defde x ha fea t, 
tirefe la t o , y quedó dividido por mitad- Se pide fe le fa- 
que una quarta parte, dividafe \a. q u por medio, forme- 
fe el arco, tomefela q g , paífe defde x R , y quedó la quarta 
parte R n x.

Figura 12.* Dividafe en tres partes el triangulo a e íjcon 
lineas paralelas à la a c : dividafe la vafe c e en tres partes 
iguales : paíTen dos defde g zx, formenfe los arcos, y comenfe 

las
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ïâs alturas e u , pafíe defde e o , tomefe e r , pafie defde e 
tirenfc paralelas à la í eí , y quedo dividido cómo fe pide; 
a r c es una parte j r u o q es otra parte i u û e es otra 
parte.

L J A4 / N A S E, G XJ M D

Eigiíra I. EA el Trapecio a a í « del punto a , fe ha 
de dividir entrespartes iguales , tirefe la 

©culta <2 e i tirefe la « « , paralela à la a n ; dividafe la « «, 
que es paralela à la /2 » en tres partes iguales x ydeeftos 
puntos rirenfe paralelas à la a e .y cortarán à la e n en l r: 
tirenfe r a, y ¿ y quedo dividido en tres partes iguales.

Figura 2. Del punto z fe ha de dividir el Trapecio en tres 
partes iguales : tirefe la oculta «2 , y fu paralela e x : divi­
dafe X u en tres partes iguales 4 h, tirenfe -s h ¡y z d ,y que­
do dividido en tres parces iguales a ze)zé>diyzdíf.

Figura 3. Se pide que la figura a e z u Ce divida en tres 
partes iguales : tirefe la oculta e u ^y Cu paralela x z. Divi­
dafe X ¿2 en tres partes iguales : tirefe la oculta e « , y fu pa­
ralela X z : dividafe la x 4 en tres partes iguales c ¿ ; tirenfe 

c e ty quedo dividido como fe pide.
Figura Se pide que el Trapecio 4 í z s del punto a , fe 

divida en tres partes iguales : tirefe la oculta <2 ¿^yfu para­
lela q ; dividafe q en tres partes iguales x í , tirenfe í u, 
y X r : tirenfe u a , y r a ^y quedó dividido.

Figura 5. Se pide fe divida en tres partes iguales, defde 
el punto a , tirefe la oculta a z, fu paralela u : dividafe £ 
en tres partes iguales í r, tirenfe r l, y l a, tirefe f a, y 
quedó dividido como fe pide.

Figura 6. Se pide que la figura e n u fe divída del pun­
to t en dos partes iguales , y fu paralela « ; dividafe e en 
dos partes iguales ení): tirefe í , y quedó dividido.

Figura-j. Se pide que la figura X n u r Ce divida en tres 
partes iguales : tirefe la oculta r n , dividafe en tres partes 
t ú , tirefe la x u , tirefe û ^,y la t ry paralelas à la x u, 
tirefe x z ^y x r, y quedó dividido como fe pide.

F.guraZ. Se pide que la figura s u x r fe divida en tres 
partes iguales ,defde el punto íi : tirefe z o , fu paralela u r, 
divídale la vafe en tres partes iguales t q , tirefe q e paralela

A
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à la , tírefe t v , paralela a la « í>, citefe z; 0, y quedo 
como fe pide.

Figura $1. Se pide que la figura z a u 0 (c divida en tres 
partes iguales , de los puntos dados f x , tírefe a ^,yfupa-. 
raída u v : dividafe la vafe z v en tres partes iguales új , tí­
refe ía r, paralela à la f a, del punto o ; tirefe la o h , para­
lela à la a; a t tirefe la t r , y x b , y quedo como fe pide.

Figura 10. Se pide que el Trapecio a u 9 v Ce divida en 
dos partes iguales,con una línea paralela al lado u 9 :'redu2- 
cafe a triangulo tí z/, iu paralela 9 , tírefe la oculta -y 
y quedó reducido al triangulo a v continuefe v 9 hada 
que corte la vafe a u e tonnefe aora el femicirculo a r e,. 
dividafe la vafe tz por medio en « , levantefe la perpendi­
cular 2 í, a la “y del punto f, fobrela vafe a u , levantefe 
la t r j y del punto í hagafe el arco r « ; tírefe ia. a ú, y 
quedó dividido como fe pide.

Figura 11. Se pide que el Trapecio u 9 x q fe divída ca 
dos partes iguales : reduzcafe à triangulo , y ferá 9 z u : con- 
tínúefe la 9 x r : dividafe la vafe « r por medio , y formefe 
clareo u If r : dividafe la vafe « e por medio en , levan- 
tefe q b del punto r , hagafecl arco ¿ í del punco t , tirefe 
la reda í i?, paralela â la u 9 ,y quedó como fe pide.

Figura 12. Se pide que elTrapecÍo¿í e g m Cz divida en 
tres parces iguales, con lincas paralelas â la g : continuefe 
el lado e a , halla d^y g m hada d : dividafe » en quatro 
parces iguales , ponganfe tres de ellas partes defde h , que 
feran 5 6 ¿ : dividafe la ¿Z ¿ , y la d ó , y la d 5 , "y la ¿7 
y de eftas quatro divi/iones formenfe los quatro femicirculos 
h V ^6 u n ; del punco g, fobre la vafe A d, levantefe la 
perpendicular g u u, hafta que corte al arco ¡j u ,y toman­
do la díHancia g , hada donde cortó al arco primero , paffe 
defde d à r tírefe r /í, paralela z Ï3. g e , tomefe'la altura 
g íi, y pafle defde d à la x, tirefe x a /paralela a e ,y fon 
Las tres divifíones p g p a x r, y a x ra.

Figurai^, Se pide fe divida el Trapecio endos partes 
iguales , con una linea paralela à la vafe B D t contînùefe I4 
línea B Â por ambos lados: tirefe D X, y fe cerró el Tra­
pecio , y formó el triangulo B X D , del qual es el Trapecio 
parce; pero no fe fabe que razón tiene coíkcI teianguio

y.
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y pari faberio fecirata la A' C . perpendicular à la 5 AT, y con 
cl compas fe tomará la diftancia X i y pucHo el compás 
en AT, con cl otro pic fc cortara la AT C? en C , y fcràn igua, 
les X Â , y X C : tirefe la 7Î C , y del punto C tirefe la per­
pendicular C 0 ; tomefe la diftancia X O.pueftoel coinpâs 
en A\con el otro piè cortefe à la B X en C, y quedará la 
B X dividida en dos partes , que tienen entre si la mifira 
razon, queel piano B C, al triangulo A X Z, porque AT Z 
es medio proporcional entre B X, yîaXOj y por quanto 
la B C,tiene con C X la mîfma razon que el piano X Z 
y B D aï triangulo J X Z, y ha de dividir el Trapecio por 
medio , y dividir también la diftancia , ô linea B C por me­
dio ear, y la diftancia B T, ó V C, fc ha de tomar fu 
igual ; y puefto el compás en O, con el otro pie fe cortara a 
la 7? R en R ; y para hallar la linea , que ha de determinar 
el punto enla R para cortar el Trapecio por medio , di- 
vidafe B R por medio , y formefe el arco B T R : faquefe la 
media proporcional entre B X, y la X R ; y pues que la ra­
zón que hay entre el trapecio , y el triangulo es como B C, 
â la C X, y fe dividió C B por medio en T, y 0 R , es 
igual alaC F, la media proporcional havra de fer la mitad 
de BR^y fera T L : tomefe T L con el compás, y puefto 
un pie en X,con el otro cortará á la X R en el punto íít 
tirefe laH X, y quedó dividido como fe pide.

Quiero dividirle por los medios proporcionales en la mif- 
ma figura; Sea el triangulo X R P, continuefe la X B , di- 
vidafe la B Xen tres partes iguales en s , y j , paflen dos par­
tes defde B Xf, formefe el arco M K X, del punto B fu­
ta la perpendicular B K , tomefe B K , pafie defde X, y cor­
tará en H; con que las dos reglas fon demoftradas.

Figura 14. Se pide que el Trapecio X B D Z Çe diví­
da en dos partes iguales,con el NomonE X, B Fy D G, 
de fuerte , que el Nomon no fea todo el paralelo , fino cada 
lado al fuyo ; dividanfe BX^ZX^yBD por medio en 
los puntos 2 j 3 , y 4 , Icvantenfe con las perpendiculares

3 > y a 7 Ï tirefe la 7 ó , tirefe la 5 5 , levan-i 
U X, pallé áR K , tirefe K X, tomefe

X 7 , baxe K X, tirefe X 5 , y efta figura es la mitad del tra­
pecio X B , y Z D, Para marcar los puntos tomefe X Xj

I paffe



pafie defds Z £, tit-efe £ F, toniefe la 5 F , paffe dsfdc F' 
hafta G, y tirefe paralela F G à. h B D. Si fe quiere mar­
car la Z Gatomefe Z 5 , ypaflèdefde Z ff, y quedo divi­
dido como fe pide.

Figura El Trapecio d z E Z fe ha de dividir en dos • 
partes iguales con un Nomon , el qual ha de fer paralelo : di- 
vidafe la por medio en K , corra la oculta K 0 , cirefc la 
F oculta P , formefe el quadrado P i y n x del centro 
hagafe el arco d M del punto E , tírcfe la oculta E X H 
del punto E , tirefe la oculta E R ( j y quedará id. H M di­
vidida por medio en el punto t : tomefe A4 t, y defde el 
punto f corte à la E R t en el punto con un arco peque­
ño defde cl punto F, y con la mifma A/ f cortefe la Z A4 en L: 
defde L hagafe el arco t r , y el punto r es el que determi­
na el ancho del Nomon , porque la f 2 es proporcional con 
A4 í , y la r z es el ancho del Nomón 4 ; y E g ^ese\ an­
cho también del Nomón, y qitedó dividido como fe pide.

Prueba ; Tomefe la altura n v , que fe halla -y en el corte 
que caufan las dos E H, y la que baxa de^ «, tomefe la 

y P^ñe deftie z hafta T j divídafe por medio la diftan- 
i y formefe el arco T t i y la 5: f es medio pro­

porcional : luego defde el punto L hagafe el arco í R , y dio 
Ja díftancia r z para el ancho del Nomon.

Figura A. Se pide hallar fuera de la figura h 4 un pun­
to , y de efte tirar una linea , que corte al triangulo efcaleno 

tercera parte fuya : divídafe la vafe ¿ 5 en quatro partes 
iguales, y paífen dos-defde hafta q : y una parte de b íp, for- 
«lefe el arco p B q divídafe ¿ a en tres partes iguales , tirefe 
de la primera quarta parte e la e d, y déla primera tercera 
parte a tirefe la 4 » , paralela à la e à : por el punto t» quarta 
parte, tirefe la reéla » í z: tirefe \a.q z, paralela à la « del 
punto de enmedio de toda la q p, hagafe el arcop b q, divi- 
dafe la ¿ p por medio en x , del punto x , hagafe el arco h a, 
y defde el punto «, y por el punto o tirefe la reda z o 
y el triangulo a 4 ¿ es la tercera parte del triangulo 4 b

Fí^nra M. Se pide que en el mifmo triangulo efcaleno, 
dado un punto fuera arbitrario como en K , defde el tirando 
una linea, que le corre un triangulo O R A4j y que fea la 
tercera parte del total Af 4. divídafe la vafe A4 J en

tres
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tres partes iguales en M L : tirefe como quiera la K , tirc- 
fe la r £ , y Bel pinto TV tirefe la N F, paralela à la K E 
del punto F, tirefe la F K,dîvidafc la Z ^por medio en O, 
tirefe la K O R, y el triangulo O R A/ es la patte del total 

E M, y la otra fegunda parte es O R E y la otra ter­
cera parte esO T

T^RJLE LOS ÇR^J/[LOS.

L M ï N J TERCERA.

Fitina 1. Ç*E pide , que del paralelo S D C fe le refte 
O fu mitad de fu area , y que fea en la figura 

del Nomon E L D K Cdividafe por medio en TV del 
punto E,hagafe clareo TV T, dividafe la vafe B D por me­
dio en V, hagafe cl arco N' T, tomefe T T, paffe defde D à. K, 
y defde JiE, y quedo dividido en e! Nomon ELK D Z.

Figura 2. Dividirlo por otro modo : Del angulo Z hagafe 
cl, arco D M, dividafe la B Tpor medio en Z, tirefe la Z

■y hagafe el arco H T M, dividafe la B Z por medio en TV, 
dividafe la TV T en dos partes iguales en R , hagafe el arco 
N I r, tomefe la Z R , y efte es el ancho del Nomoa A G, 
L C, y D,

Figuras. Se pide que del paralelo gramo J E Z C fe le 
reñe la tercera parte de fu area en un paralelo eferito den­
tro de fu arca : dividafe e! lado A C en quatro partes igua­
les 2 5 4: dividafe la C Z en tres pattes iguales 5 6 : to­
mefe $ 6 , y pafi’e defdcC a £ , dividafe la 2 £ por medio, 
hagafe el arco 2 r £ del centro C , hagafe el arco r v, di­
vidafe la 6 Z por medio en Z , formefe el arco C F 9 
tomefe la v F, y marquefe al rededor de los quatro ladosi 
y quedo dividido como fe pide.

Hado el paralelo a •v n e, (c pide que fe re­
duzca à otro femejante à el, pero que ha de tener la altura 
de la linea? H: del punto e hagafe el arco a Af, tomefé 
J halla r , dividafe la M « por medio*,
hagafe el arco AL x n , tirefe la r x , dividafe por medio 
con la oculta (? 0 del punto O, hagafe el arco r x tíjtírcfc

12 la
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îa Z a, y eî paralelo gramo e z a, v es igual aîprî mero, da* 
¿o en a U n (’•

Figura 5. Sean dadas très lineas S E' F , y Z D •, Ce 
pide que entre el paralelo gramo, hecho ¿e las dos y EFj 
fe le ajufte la linea Z D , y fe le halle una quarta proporcio­
nal , tal que entre la quarta proporcional, y la mayor B 
íe le forme cl paralelo ,fegun la razon délas tres lineas : for­
mado ya el paralelo gramo 3’ y X F del punto X, hagafe 
cl arco F K y entre las dos N X, y N K hagafe el arco 
N I K, y la / es el lado del quadrado , igual al paralelo 
gramo T N X F. Aova, : Para formar el quadrado , que fe 
puede formar de las tres lincas, tomefe la Z D , y contiuúefe 
dcfde X hafta H, dividafe la. H X por medio en ; tirefe 
la / , del punto oÇ hagafe el arco ! P , y ïa. P es la 
quarta proporcional; del punto hagafe el arco í (j : del 
punto ó’hagafe el arco oculto X Rt tirefe R N’, kvantefe 
H AT, y el paralelo G R ¡y N H es igual al paralelo TF X PP: 
formefe cl quadrado? 6, Aorajpava reducirlo a pa­
ralelo, fe toma la X r,ypor la regla antecedente, que es 
la figura 4, fe reduced paralelo gramo.

Figura ü. Supongo hay dos Surtidores , los quales fiem- 
pre fon circuios para formar la conftruccion , fe reducirán à 
quadrados, o por numero, y fu efcala, ó por la regla de 
14. con TI. también por linea; y reducidos , fera el menor 
circulo fu quadrado la figura J E M N't y mayor circulo 
fera la figura N P G i tirefe la reda Ai P , dividafe por 
medio en ángulos refíos , con la reéla E Xdel punto X, ha- 
gafe el arco M P Z, tomefe la W 4/, y pafie defde Z F, 
y el paralelo Z F A FP es igual al quadrado AT ? ó’, y de 
la altura del menor FPi y con efte arte fe facilita el que 
todos los diferentes marcos , ó tomaderos de agua , que hay 
en los depofitos , como también en las acequias para los 
riegos, cuyos tomaderos todos fon círculos , y de diferentes 
diámetros , los,quales fe experimenta no dán el agua en pro­
porción, fino fe reducen todos à paralelos gramos de una 
xnifma altura, y que al falir las aguas de los burigios , cami-i 
lien por un igual defeenfo.

En el cafo de arriba efia reducido el mayor à la altura de! 
nienof ; y aorahenaos de reducir el menor aU altura de ei

ma-
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îftàÿor. Para eî primero firvîô de vafe la Ai , y aora fer- 
vira de vafe \a.N G : tirefe la hipotenufa oculta de puntos 

■ G , dividafe por medio en dos partes iguales , con la per­
pendicular 6 8, del punto 8. con el intervalo 8.6', hagafe 
el arco G Â V, del punto T levantefe la oculta de puntos

R j y el paralelo gramo R P N v igual al quadrado 
N A E /W; y queda refuelta la grande dificultad, (que es 
muy antigua en el mundo ) yen efta forma , que venga agua 
poca, o mucha , fieinpre beben à mvèl, y corona à nivel, en 
donde nunca puede haver agravio j como no fea en los ma* 
nipulantes.

Figura 6. Se pide que el paralelo a e z u (e reduzca â 
otro, fegun una razon dada : fea efta j , la que fe pone 
contigua à la u a ; tircfe la oculta q e , y fu paralela a n: 
pongafs n í/,igual à la dada a , tirefe d c , y el paralelo 
n di ye n igual en area al primero ei ei y z u.

Figur'a y. Se pide que la figura a u c e Ce reduzca à otra' 
menor, pero de fu mifma area , con la razon dada , la qual 
fea la díftancia r t : continuefe la r ífobre la ¿2 «, y fera 
toda a z : tirefe la oculta « e del punto x > tomefc la x u, 
-pafíe defde r í, y la x », tirenfe x n n t i y t c i y cña 
es igual à la primera a u, y c e , y cftá hecho lo que íq 
pide.

Figura Se pide que el páralelo gramo a e c u Ce 
duzca ¿ otro de mayor longitud, pero fiempre iguales en arear 
hallefe la proporcional « n defde it, tomefc la altura « a, 
y marquefe el punto x ; dividafe la x c por medio , y hagafe 

-el arco x n Ci y fera la p^edia proporcional » n : determí- 
nefe la razón, que ha de téner de alto la fegunda figura , y Cea. 
ladiftancia u a : tirefe la a 72 oculta , dividafe por medio 
con la p del, puntop hagafe el arco a 72P, tomcfela a u, 
y marque en , y en tj , y fera la fegunda figura v z D u.

Figura Se pide que fe duplique el paralelo gramo 
a K z e i tirefe la diagonal e n t tomefe 2 , pafic dos veces 
defde Z S H i dividafe por medio , formefe el arco E F H, 
levantefe la B F, tomefe B V, pafCe defde e E , tirefe la E Rj 
tirefe la R T, y fera la figura que fe pide e T R E.

Figura 10. Se pide que del paralelo gramo a e c p Ce ic 
rcíle fu mitad , y que quede en femejante figura : divídaíé la

£ £
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c- ?por medio, sumeatefe dcfdc f N, divida'fe AT por me­
dio , levantefe la c e, tomefe la r í , y paíTe defde r , tirefe 
Ja diagonal í , tirefe Ja r « , y la » « , y fera la nueva fi­
gura la » // r

R EDUCIS, i T D ir/D/R F/GUR AS POLIGOI^JS 
írrachnales , en ^ua/^niffra razon ^ue fe pida.

Figura II. Se pide reducir el reáilineo e a z c i para­
lelo gramo : tírenfe las dos » n,y e x, paralelas del angulo at 
cayga en angulos reâos à ellas, dividafe x a por medio, 
y pafle una mitad defdc 4 îj , y formefe el paralelo n a d à, 
y es igual al rectilíneo.

Figura 12. Reducir eî polígono irregular en dos partes 
Iguales , defde el angulo q : tirefe la oculta D Z, tirefe fu pa­
ralela r : tirefe la /£ P , tirefe la H r, y fu paralela P J?, 
tirefe R H, tirefe -R , y fu paralela D G , tirefe la (7 a , y el 
triangulo G q P es igual à la figura X P, q H, y D Z: di­
vídale la vafe G P por medio en A, y continùefe la Z Z haf- 
ta a. Para determinar el punto e , el que corta al lado Z D, 
fe hard afsi ; Sobre la x tirefe la paralela A a, y del pun­
to a , fobre la G, tirefe la paralela a e j y del punto e tirefe 
Ia e y quedo dividido en dos partes iguales, como fe pide.

Figura 15. Se pide que la figura polígona A A/ Z Z Z, 
defde el punto .1/fe divida en dos partes iguales defde el pun­
to dX; reducido ya à triangulo H M A, dividafe la vafe A 
por medio en O , tirefe la reda O M, tirefe la 0 Z, y Z .W, 
paralela á Ja Z O , tirefe la Jlf , cortefe la O Á/en e , para’- 
lela à la Z M, tirefe la t hafia que corte a la Z Z en í, ti­
refe la t M, y efta es la que divide la figura en las dos par­
tes iguales, las quales fon f M r,yt Z Z A M, y efiá he­
cho lo que fe pide.

Figura 14. Se pide que el polígono irregular Z B D E F, 
dado un punto Z, fe divida defde Z en dos partes iguales : tií 
refe la Z Z, tirefe la Z A', paralela â la Z B : tirefe la K H, 
paralela à la Z D: tirefe la H G, paralela à la Z £ : tirefe 
la (? r , paralela à la F Z ; tirefe la r A , paralela à la Z A: 
dtvidafe la vafe A A en dos partes iguales en Z, tirefe Z F, 
paralela a la A Z, y corte al ladoZ Fen el punto F: tirefe 

del
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de! punto F la F r, para'ela à la Z £ : tircfc del punto r la 
Q U , paralela à la F Z ; y-el punto o , en que corra al Udo 
F E, es el punto que determina la diviiion : tirefe lu -o Z, y 
quedo dividido en dos partes iguales, como fe pide; y fon 
e E D B U Z û una parte ,y la otra es o Z u F.

Figura 15. Se pide que el polígono irregular jÍBXFPR 
íie divida en tres partes iguales ; reduzcafe la figura à un 
quadrilatcro , y fera B H X : dívidafe la H en tres 
partes, y afsimiinio Í3. B X, y de las divífiones tirenfe la® 
líneas r u, y la a fí, y quedo dividido en la forma que fe 
pide i R a n B es una parre extrema ; « P F X r es otra 
extrema ; y la de enmedio n r u a.

Figura 16, Se pide que el pentágono irregular fe reduzca 
à triangulo quadrado , y la altura íca el punto O : reduzcafe i 
triangulo , y fera G X G j igual al pentágono del punto O: 
tireníe las dos O XjyO G, y paralelas à eftas tirenfe yí Ff^ 
y F: tirenfe las dos 0 F,yO íí, y el triangulo JHFO 
es igual al pentago^no.

Figura ly. Se pide que la figura multilátera ÂEFGHK, 
defde el punto R fe divida en dos partes Íguaies : reduzcafe 
la.figura à triangulo , en efta forma ; Tirefe C? X , fu paralela 
H P : tirefe P G , tirefe F F, fu paralela G F-. tirefe F F à, 
la izquierda , tirefe F , fu paralela E q , del punto R : tire- 
fe la X L, paralela à la F ; tirefe la I O , paralela à la F P: 
tirefe la 2 X, y efta divide la figura por mitad; y fon una 
partez R X E F 2, y la otra 2 G H K R 2.

Figuráis. Se pide que el polígono irregular FEFGHP 
fe divida en dos partes iguales : defde el punto reduzcafe 
a triangulo , de efte modo : Tirefe la G P , fu paralela H X: 
tirefe la X G , tirefe la % F, fu paralela G B tirefe la £ B 
y fu, paralela F X : tirefe la y £ , y quedo la figura reducida 
a tnangulo, y cfte es X E .B. Para hallar el punto jVde la 
divífion,fc hará afsí : Contînùefe la F G haftaW, divida- 
fe la vafe X F por medio en T del punto yí, tirefe la >4 F y 
lar W, paralela â la F, y la T N, corte â la F C? cn’A 
del punto N ; tirefe la W y la linea W yí es la que divide 
la figura en dos partes iguales, como fe pide.

Figura 19- (que eflá en la Lamina 5.) Se pide que el penta­
gono irregular Â T P R(e reduzca à un triangulo fobre la

li-
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linca dada V T, en efta forma. Tirefe R fu paralela qH: tí- 
refe fí R: tirefe A H, fu paralela R T ; tirefe T A ¡ y fera 
el triangulo TAP, igual al pentagono. Para reducirle à la 
altura K, tirefe T T, y fu paralela A G : tirefe G P ¡ y fera 
el triangulo igual al pentágono dado.

LAMINA A R T A .

Figura ío. OE pide que el polígono irregular A S F E D Z 
O fe divida en dos partes,que tengan entre si la 

razón,que tiene el lado A N con zV B j cfto es,que A ATfea dos 
partes, y la N B fea una,para lo qual fe reducirá el polígono à 
trapecio , y fea el trapecio 0 HB A : haviendo tirado la O H, 
paralela â la B , tirenfe las dos 0 A ,y H B largas , y fe 
cortarán en el punto P , en las quales dos lineas fe hallan los 
dos puntos 0 N, haviendo tirado la F Hj paralelad la B E, 
y la Z 0 ) paralela à la Del punto P tirefe una oculta a

N T : tirefe la T t, paralela à la £ B , y del punto t tirefe 
la f Ni y quedo dividido como fe pide.

Figura ai. Se pide, que la figura polígona irracional 
’¿l I tn g t r fe divida en dos partes , que tengan la razon, 
que tiene la linca dada A B con B E : reduzcafe la figura ; y 
triangulo ¿> b K dividaíe la b K, como efta la linea dada al 
afsiiuifmo, dividafe la b como efta la linea dada, y fera fu 
divifion el punto g , y en la b K fera el punto N. Para marcar 
el punto de la divifion tirefe la b g ty paralela N P : tirefe 
la d g i y fu paralela P a : tirefe la a g , y efta línea es la 
que determina la divifion , y efta dividido como fe pide.

Figura 22. Se pide que la figura A B D E F fe divida def- 
dc el punto A en tres partes iguales : reduzcafe al triangulo 
A X K i dividafe la vafe /V K en tres partes iguales t í , ti<* 
renfe laf A ,y e A ^y quedo dividido como fe pide.

Figura 25. Se pide que el exfagono regular fe divída ert 
tres parces iguales,con lineas paralelas à los lados A B D Z E F 
hagafe el femícirculo fobre la vafe O E, dividafe fu vafe ert 
tres partes iguales e «, hagafe el arco O y 3 E,levantenfc 
las dos e s > Y 3 perpendiculares de el centro O , haganfe 
los arcos 5 ^>7 5 4 J y del centro O , con la díñancia O 2, 
y O 4, fe cortarán las diagonales, y fe tirarán Us paralelas, y 
quedara como fe pide. Se
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Scpideeneña mifma figura, que fe dividan quatro par­

tes iguales, con lincas paralelas al diámetro D F ; continúe- 
fe D Z , y F E , y cortaron en H : hagafe el circulo D Y H 
dividafela Z H por medio en N ; dividafc la N D por mel 
dio en V : levantefe la V Y del punto H ; hagafe el arco Y R, 
y tirando la oculta R P , quedó dividido como fe pide, pa¿ 
fando la paralela al otro lado,

Figura 24. Se pide doblar, ó triplicar la figura w a 
mtefe la perpendicular a í, igual à law a-, ticefe la reda 
t e j paralela à la w a del punto w ; hagafe el arco g u,y def- 
de el punto « corra paralela hada cortar con la diagonal H, 
y a los otros dos lados j y efta figura fera doble a la prime­
ra. Para hacer otra tripla a la primera ru a h , levantefe la 
u t del punto ni » hagafe el arco t v , tirefe la reda v , pa- 
raída à la a b , hafta que corte à la diagonal w H.

Figura z-). Se pide que de el angulo A fe divida la figura 
E F B V en tres partes iguales: tirefe A E,yA F,con- 

tinuefeF^E hafta Z, tirefe B C, paralela à la A E : tirefe Z X, 
paralela à la A F : dividafe la V X en tres partes iguales F T: 
tirefe TO, paralela a Z X : tirefe O A , y efta es una divi- 
fion : y fe tirará t A, y es otra divifion.
, Figura 26. Se pide dividir el quadrado A E B F en tres 
partes .iguales del punto A : tirefe E X, paralela à la A B : di- 
vidafe F X en tres partes iguales a y : tirefe a n, paralela à 
3 A ; tirefe « A , tirefe V A , y quedó como fe pide.

Figura 27. Se pide que del punto O fe divida en tres par­
ites Iguales .^tirefe n g 3 paralela a x ; tirefe s K 3 paralela 

o u : dividafe la R K en tres partes iguales <?, y P : tirefe 
S paralelas a la u o tirenfe l f Y S > Y quedó
¡dividido como fe pide. . / -i .

Figura 2^, Se pide que la figura A E B D fe divida en 
¡tres partes, que tengan la razon, que hay defde D hafta P. 
y de P hafta V, y de V hafta B i efto es ,como de » à 4,7 

’de 4 à 6 : tirenfe fus lineas V Y , y P R : formefe el femi-. 
circulo A Y E , tirenfe A R , y A Y , y los dos quadradoa 
deeñasdoshneas fon iguales? R al paralelo? A, y el de 
'A Y à fu paralelo, y quedó dividido como fe pide.

Buelvo à explicar ea çfo Lamina U Figura w. y ii.delá ■ 
iainio^ fegunda, ‘ .1

« Sit
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Figurado. Para dividir la figura D V q x con una linca' 

Paralela al latió x , fe liara afsi : Tirefe V x, y fu paralela
K : tirefe la V K , y quedo reducida la figura à triangulo 

K V D : divídale la K D por medio en M , tirefe M Y , pa­
ralela á X : levantefe la Y perpendicular fobre la V G 
del centro G; hagafe el arco g h, tirefe la A T, paralela à 
. ’ y linea es la que divide la figura en dos partes 
Iguales, ficndola¿ Tparalela a la a: , como fe pide.

Figura 11. Dividirle en la mifma figura con una linea pa­
ralela al lado V D; cierrefe la figura , y fera V GD;reduz- 
cafe a triangulo la figura V D x ■ tirefe D oculta , y fu 
paralela x z : tirefe la D z , dividafe la V a: por medio en q, 
levantefe la A del punto G , hagafe el arco A Y , tirefe la 
Y H , paralela â la D V , y quedo como fe pide.

Figura Î2. Sea la figura A B D E: fe pide dividirla por 
medio, con una linea paralela à la vafe B D : reduzcafe à 
triangulo, y fera D B Z: dividafe la vafe Z D por medio en F- 
tirefe F G , hagafe el arco K G D del punto K : hagafe el 
arco G H , tirefe la H N , y quedo como fe pide.
, Supongo fea ella una pyramide cónica, cuya planta fea 

ríf"*®’,?q“alquisr3 otra figura, y fe quiere faber fu fo.
’ j , círculo H N , multiplicada por Ja

u perpendicular, que fe levanta fobre U D Bhafta
W A E , y el produóto ferá la folídez,

L Â M I A U l T jí.

Figura i?. ÇE pide que el quadrado A E B D fe lertf^
1 « te fu tercera parte en figura quadrada: divi. 

oaie la A D en tres partes : añadafe una defde D à V : for- 
mefe el arco V N A , forinefe el quadrado D N, el quales 
3 tercera parte. De otro modo : La area del mayor fué loa, 

N ‘“d'” quadrada es 8 ,ponlos defde

modo : Reliarle fu tercera parte, divi- 
arco E Z , formefe e!
tirando D E V , y partirá fus diagonales,S E enV, à la N V en V , y’

quadrado £ V, y la tercera parte del quadrado D
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Figurari. Se pide , que dado el quadrado A Z V D fe 

IcrcftcclrcanineoF E B A: reduzcafc el quadrado â trian, 
guio, y es A 2 E r reduzcafc el reâÎltHeo F E B A â trianZ 
guio, y fera F A G : continùefe la V 2 haûa V : Eguîcndo 
la F A hafta V , reduzcafe el triangulo F A G â Ja altura V 
tirefe la V G , y fu paralela A P : tîrcfc P V, y quedo rcZ 
ducido. Toraefe aora la F P , y paile defdc E à K : tirefe K E* 
y el triangulo E 2 K es igual al. rcftilineo : toinefe M y’ 
que es la altura que cortó la E 2 enlaD V : paffefe fobre 
la reda D A a la izquierda , y defde fu extremo hafta K , fo- 
bre eftahagafeun femicirculo , y cortará à la D Ven X; y 
el nomon X V 2 G A es igual al redilineo F E B A ; y el 
triangulo R E 2 es igual al redtÜineo; y el quadrado hecho 
iobrcG p, queesG X, ù » « r Í , CS cl refto que quedó 
del redilineo en figura femejante al total.

divisiones en EL CIRCULO.

Figura I, QE^ pide fe divida el circulo en cinco partes 
; divídale el diametro en ftete partes 

Iguales , y de eftas paflén très defde A 2 con efta mifma aber­
tura , hagafe el arco MAX, formefe cl quadrado , tîrcnfe 
las dos y 2, y P 2 : dividafe efte arco en cinco partes iguales, 
y de Jos puntos que cortjn al arco tirenfe redas al punto 2 

, y cortaran à la P en z/, y î , y de eftos puntos fe tiraran 
paralelas a Ia A H , y quedó dividido como fe pide.

Figurai. Se pide fe divida en cinco partes iguales , con 
efte modo.: Para la X H de la figura fegunda, tomefe en la fi­
gura primera el diametro H , y pallé à X , y cortará el cir­
culo en H : tirefe la H X , tomefe el diámetro R « , y paííe 
a X, y cortad en R: tirefe la X R , y haciendo lo mifmo 
abaxo, quedo dividido como fe pide.

Se defea faber eftender qualquiera porción de circulo por 
“"g® probado, porque es muy neceflario 

en muchos cafos de la monrea : dividafe el arco B O C por
° «^ñámente : tirenfe las dos lineas ocultas B Y, 

cb R ; f ® • y diftan-
vSafrl; ® ’ y <*«“« ® hafta Í : di.

oaie u í Æ en tres partes iguales , y una de eftas .paire
K2 def-
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yefde¿íliaílaí/ybdiílanciaB L es el eñeudido de el arc^ 
?VC. V , .

En efia mifma figura fe pide, que un feÓor de circulo; 
tomo A B Y C, fe reduzca à un paralelo gramo, reáangulOj 
o pentagono, o trapecio : defde el centro A lévantefe la per­
pendicular A E, fobve la vafe A B ; eftendído el arco B Y C, 
fe hallo fer el arco eftendido B X L , y fu medio es X : to- 
mefe X E , pafle defde A hafta E , formefe el paralelo gra- 
mo A E, y B X, y efte paralelo es igual al feétor de circula
A B Y C.

Se quiere faber formar un paralelo gramo del feemento 
de circulo B C Y Bjtomcfcla mitad de C F , pongafe def­
de B hafta V , tirefe la G V hafta P , tomefe el intervalo C r, 
y paflé defde V hafta P, formefe el arco P R G, y la me­
dia proporcional V R ha de fer igual à la A G , y efta es la 
prueba de eña Operación ; y hecho ya el paralelo V X E G^ 
igual à dicho feemento B C Y B, fe reducirá como fe quiera.

Figura^. Se pide faber eftender una porción de circulo 
.propiiefto : Sea el fedor de circulo B N H A , y fe pide fa­
ber la linea del arco B N H eftendida: Eftas conñruccioncs 
fon por la pantómetra : lo primero es el hallar los grados, 
y para hallarlos tomefe el femiradio B A; paffefe à la pantó­
metra â la linea de las cuerdas defde 6o. à 6o. Tomefe luego 
la cuerda B H, y veafe à que numero de grados fe ajuftan; 
efto es, que el compás vayan las puntas paralelas à los dos 
numeros 6o. 6o. que hay en cada vara en las dos lineas de 
Jas cuerdas, y fegun â los grados fe ajufta} y en efte cafo 
fe hallo fer el angulo A B , y A H de noventa grados.

Otro cafo: Quiero faber de quantos grados,es el ángu­
lo A E A N ; tomefe el femiradio A B , ajuftefe en las dos 
pineas de la pantómetra en las dos lineas de las cuerdas , def­
de 6o. â 6o: tomefe luego la cuerda N B , paíTefe paralela 
a los números 6o. à 6o , paralelamente , hafta hallar el gra­
do en que fe ajuftá , y fue 34. grados , y medio : Eftiendafe 
ín línea reéta el arco B N H , tomefe el femidiametro A B, 
y ajuftefe en las dos lincas de las partes iguales, defde 57.

57 j y refpedo de que fe fabe que el angulo A H A B es 
de po. grados , abrafc el compás defde 90. à 90 , y paffe defde 
H à V i y eftaado afsi U pantoajwa,tomefe defde45.^4$ » Z 

paft
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paíTe (los veces defdc H à V, y dará el punto V, porque los 45. 
fon la mitad de 90 ; y eftando afsi la pantómetra , tomefe de 
30. à 30 , y paíie tres veces defde H à V, y íiempre adequa, 
porque 30. es la tercera parte de 90. Aora el MaeftrO; que fabc 
el manejo de la Pantómetra, hace lo que quiere con mucha fa^ 
cilidad j y fi tiene fus pinulas fobre la linea de las cuerdas, mí-, 
de todo lo que fu vifta alcanza , lo hace inenfurable fobre los 
extremos de una vafe , y conocida fu longitud, divide lineas,- 
fuma planos , aumenta , difminuye , reduce à cíla , o à la otra 
figura , da la diferencia de lineas , planos , y sólidos , facan- 
do qualefqiúera de las tres dimenfiones en aumentar, o dif- 
niinuir en qualquiera razon que fe pida.

U M I N J S E X T

X>E

Ï' ÇE pide faber dividir una linea en fíete partes 
O iguales, y un quinto : tirefe arbitrariamente 

la reéla A X : tirefe otra reóla pequeña , y con una abertura 
pequeña de compás fcñalenfe fíete partes iguales en ella ; co- 
janfe eftas fíete partes iguales , y paíTcn fobre la reéla A X, y 
marquenfe fíete partes: cojafe una de las partes pequeñas , y 
pafíe fobre el extremO^de las fíete partes bafíaX. Sea la linea 
que fe^ ha de dividir A B ; del punto X tirefe la X B j y de 
Jas divifíones que ay fobre la A X tirenfe paralelas a laX B, 
y quedará la A B dividida como fe pide , y con efíe arte 
la dividirá en iguales, ó defigualés partes, aunque cada una 
tenga quebrados , cuyas reglas fon todas arbitrarias , fín 
apartarfe de la razon, y proporción.

Pleura 2. Se pide quedadas dos reáas, fe Ies halle una 
tercera proporcional : fea T P 9, y T E ó, y E Z 9 : mul- 
tipliquefe 9. por 9 , fon gj : partanfe 81. por 6 , y darán 
13 Î Para defde P A fín duda tirenfe las dos E P la primera, 
y A Z la fegunda; y la tercera proporcional es P A 13.?,

Figura 3, Se pide que dadas tres redas , fe les hall/uná- 
quarta proporcional: fea A E 3 , A X 6, y E N 5 í pues 
Bipltiquefe ó. por 5, fon 30 ; partafe por 3 , falen 10 ; para
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la quarta preporcîonal, por linea , fe tiró de E X , y fu pata* 
lela N Z , y la quarta es X ,yZ.

Figura 4. Se pide hallar una media proporcional entre 
dos teñas dadas , fea A E 4, y F E 9 : muítipliquefe 4. poc 
9 , fon 56 , fu raíz quadrada es '6, eftos ó. fon los que ha 
de tener la E D : por lineas fumenfe las dos cantidades 4. y 
el 9 , yfon 13 : dividanfe por medio , y fera el femícirculo 

A D F j y lamedla proporcional E ,y D, que valed, y 
d. por ó. fon 36 : efta es arca del paralelo hecho de 4. con 9, 
que fon 3d.

Figura^. Efte proUema no es otra cofa mas de querer 
hallar la raíz encredos lineas. Supongo quiero íacar la raíz 
de un numero irracional, y propongo fean i a, cuya linca es 
defde r à F : añadafcle una , que es la unidad, y feran 13 : ha- 
gafe clareo A y D, y F , tirefe la r V, midafe, y no llega â 
los tres y medio ; quadrenfe los 3, l y fon 12. i por raíz, 
que el defedo del quarto es el no tomar en la efcala la diftan- 
cia, que determina la abertura del compás ; y de efta fuerte fe 
halla la longitud de la raíz de la cantidad que fe bufea, ha-* 
yiendo efcala.

MEDIR PLAFÍOS IRREGULARES.

Figura I. A Æ Edit el triangulo A B E : fe midió laV B» 
iVx tuvo 8 , y la E A tuto 12 , fu mitad fon 6, 

multiplicados por 8 , fon 48 la arca del triangulo.
Figura 2. Se medirá el tríanguloX A , y vale d , y la 8 D 

vale 8^, fu mitad fon 4 , multiplicados por d , fon 24, fu area 
del triangulo es 8 X y D.

Figura 3. Se medirá un trapecio A B D Z: tirefe la B Z,y 
vale 24, y la A O vale 10, fu mitad 5 ; multiplicados por 24, 
fon 120 j la O D vale 6 , fu mitad 3 5 multiplicados por 24, 
fon 72 , y eftas dos fumas fon 192 ;la O C vale 15 , y laO A 
vale 10 , fu mitad 5, multiplicados por 15, fon 7$ s multipli­
cando Ï j. por 3 , mitad de O E, fon 45 , fumados con 75, foa 
120 : fumados con 192 , fon 312, que es la fuma de el area de 
todo el trapecio.

Medir un polígono irregular : tirenfe las doí 
diagonales N A, y A Z: la vafe de Z A tuvo id, fu mitad 8»

U
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ïa perpendicular tuvo j ; multiplîquefe 8. por 5 , fon 40, area 
de efte triangulo ; la N A tuvo 28, fu mitad 14 , la perpen­
dicular Z es 8', multiplicados por 14,fon 112 ; la otra per­
pendicular es 6 , multiplicados por 14 , fon 84 ; y fumando 
acra 84, na , y 40,fuman 2 3 6 3 area de toda eftafigura.

Figura^. , Se medirá por triangulos como la antecedente' 
fuponiendo que el triangulo « c, fu vafe / u tuvo 8 , y fu 
perpendicular 8 c tuvo 6 , fu mitad es 3 , multiplicando poc 
8 3 fon 24, atea de efte triangulo « c e , y afsi fe miden los 
demás al rededor de la figura irracional.

Figura 6. Medir efte campo Z ¿ A R T, en la qual hay 
upa Sierra, la que es menefter echarla fuera por inútil : tirefe 
la T ¿ j y tuvo 5Ó0. eftadales , fu mitad 280 ; la perpendicu­
lar Z « tuvo 450 , multiplicando 450. por 280, fon 126000, 
area del triangulo T ¿ Z: tirefe la T r, y fu perpendicu­
lar r, fobre la vafe T tuvo 85 ; multiplicando 85. por 
2 80 , mitad de la vafe , fon 2 3 800 ; y de efte modo fe van re­
cogiendo los triangulos al rededor de la Sierra.

Se pide que efta figura irracional fe mida ; for- 
mefe el paralelo uzea. Para medir eftas porciones curbas 
net A", y fus femejantes, fobre fus vafes, como z e Xíc 
levantan fus perpendiculares, como z n , y e e fupon^o, 
£ n tuvo 26, y e c tuvo 18, fumenfe, y fon 44, fu mitad fon 
22, multiplicado por í , que es p, fon 198 ; y de efte modo 
le miden eftas porciones i y el paralelo gramo fe multiplica 
» z por a « , y los de al rededor como los demás.

SE.CA4ENT0S' DEL CIRCXJLO,

Figura 8. T^S un circulo, y fe quiere medir fu area , fe 
JLL fabe que el diámetro a vale 8 : para faber 

la circunferencia fe dice : Si 7, dan 22 ,qué darán 8 ? y dan 
25 > y un feptimo , y efto es la circunferencia. Para faber el 
area, fe faca la mitad de la circunferencia, que es 12 , y 4. fep- 
timos, y fe multiplica por la mitad del diametro,que es 4, y 
Jalen 50 , y 2. feptimos ; y efto es el area.

r ÎOS 8. por 3 ,y un feptimo, y 
nara lo mifmo. Si fe quifiere faber el diametro por la circun-
«n ’ i 7 > que me darán 25./^
un feptimo? y daran 8. para el diametro. Sj
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Si con Tolo la noticia ¿el diámetro fe quiete fabei? el arca; ' 

quadrefe el 8, fon Ó4 : muUipliqucfc por 11 , y el produdo, 
partafe por 14, y darán 50 ,y 2.feptímos.

Si fabida el arca fe quiere faber el diámetro , multiplique- 
fe los 50 , y dos feptímos por 14, y el produdo fe partirá por 
;ir,ydarán64» ytrcsoncenes ; faquefe la raíz quadrada , y, 
¿ara 8, que es el diámetro.

Si fe ofreciere medir algún icemento de círculo , fe fupone 
fea la quarta parte de un circulo , la circunferencia es 25,7; 
un feptimo , fu quarta parte fon 6 , y dos feptímos : de efto 
la mitad es 3 , y 4. feptímos : fe midió la fagíta n e , fiendo 
el feemento a n z e da, fagíta e n tuvo 2, fe multiplica los 3, 
y 4. feptímos por 2 , y el produdo es el atea del dicho fee­
mento a n z s.

Se ofrece medir un fedor a e z u , que es quarta parte 
'¿650, y 2. feptímos j que fon 12, y 4. feptímos : efto es el 
area que tiene ; pero vamos à bufcarla por el fenúradio « z, 
que es 4 j y la mitad del arco , que es â e í; , íí eñe vale 6, 
y 4. feptímos , fu mitad es 3 , ya. feptímos : luego la mitad 
de 6 , y 2. tercios es 3 , y un feptimo : eftos 3 , y un feptimo 
fe multiplican por « z , que es 4 , y el produdo es el area 
del fedor del circulo. Para faber el feemento midafe el trian- . 
guio , y reñefe , y queda el feemento a n z e a.

De otro modo. Para faber el arca del fedor , digafe , íí 
360. grados me dan de area 50 , y 2. feptimos , que me darán 
90. grados, que es la quarta parte ¿652, y 2. feptimos ? y. 
dan 12 , y mas 41—-72. avos, area del fedor.

Dado el fedor a n z e j hallafe el diametro , y fu centro 
’del circulo : midafe la cuerda a z , tuvo por fupoíicion 7, fu 
mitad es 3 , y medio, multiplicado por sí mifmo , fon i2> 
y un quarto, que partiendo 12. del quadrado de la mitad de la 
cuerda por los 2. de la fagíta, falen 6. de fagíta para n a :lue-ç 
go fumando 2. de fagíta n e con 6 , fuman 8. para el diamc«i 
tro del círculo.

Sabida la fagíta , y el diámetro, reña faber la cuerda : digo 
que el diametro es 8 , y la fagíta 2 : reñefe 2. de 8 , quedando 
dobicnfe los 6 fon 12 , fu raíz qiiadrada es 3 , y medio, que
ÇS la mitad de la cuerda n z, -

Mcdkdovalo 5 P^es á^.píes; /’j49-Pæ^' 
mub...
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hniîtîplîco ûno por otro , y feràn 5 t;<> ; quiero Caber cl area, 
y digo afsî : Si 14. nie dàn 11, que darán 313 6? y dàii 3 4496^ 
que partidos por 14, dan 1464, y efta es el arca del ovalo ; y 
delà cantidad 3136. faca la raíz quadrada ,ycftecs el dia'-í 
/netro del circulo, igual al ovalo , ó fácar de entre los dos 
diametros la media proporcional, yaquella es.el diámetro Ve 
un círculo, igual'? al ovalo.

Por otro modo : Multipliquenfe los. 64. por los 49 , fon 
'3136 , la raíz quadrada de eftos fon 56 ; digafe afsi ; Si 7, me 
dan 22 , que me darán 56?» y dan 176 , fu mitad fon 88 i la 
mitad de los 56. fon i8 , multiplicados por 88 , fon 2464, y 
fále efta area igual con la de arriba.

Se ofrecerá medir al ovalo fus fecinentos, los quales fe fa^* 
ben por la mifma regla que los del circulo. Los tres feementos^ 
ion , B r y t y N'

Pigííra 10, Para medir el anillo , que es el veftigio de ufí 
Pozo, o un Eftanque circular, fe mide afsi íB^ tuvo 8 , y. 
A7 r tuvo 6: la circunferencia mayor es 27 , y un feprimd,' 
y fu area fon 50, y2.feptimos: la circunferencia del me­
nor es 16 3 y ó.feptimos, fu area fon 28, y 2. fsptimos , ref-, 
tefe la menor de la mayor , y la refta es 22.

En la mifma figura. La fuperficie de un feemento cortáis 
do, como fe ve f « , fe mide primero todo el feétór ma4 
yor 4’8 « , y luego el menor 8 c ,.y fe refta uno del otroj¿ 
y la refta es el feemento e c lí a.

Figura I r. Para medir la fuperficie de una Nunula, hallefc 
elfeemento abe F^cuyo centro cs£, y defpues hallefe eí 
feemento a F e por fu circulo, cuyo centro es 6^ 3 y reftau^ 
4o uno de otro, queda el feemento.^ b c F»

SUPERFICIE T)E L E S F E R

.^igura^. T A fuperficie de una esfera es multiplicar la fu4 
¿ JLy perficie de un circulo hallado por 4, y el pro- 
duño es la fuperficie. En efte cafo , es el area del circulq 

■5O> y z.feptimos, cuyo diametro es 8; multiplicando 5 o, y 23 
Íeptímospor4,es el produéto 201, y un feptimo.

Por otro modo : Multiplica la circunferencia 25, y 
feptimo por el diametro 8 , y.da los mifmos 201, y un fep^

PoK.Qtro modo; Quadro la circunferencia y «U 
i...................... .
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fepcúno, fon : multiplicólos por 7 , yel prodiiíto 4414; 
pártanle por los 22 , y darán losmiftnos 201, y un feptinio.

En la mifma Figura 8. La fuperficie de un feemento de ef­
fera , es igual à la de una esfera , cuyo diámetro fea como la 
cuerda, que termina la altura de dicho feemento: la cuerda 
qác termina la altura del feemento es z, y midiendo los 
pies que tiene , y doblándolos , y haciendo de la cantidad dia»» 
metro , y facando fu fuperficie , es igual à la de el feemento 
esférico a n z et elfo es lo que tuvo e z doblados tres 
veces fon 6 , y eñe es el diametro , faca fu circunferencia , y 
defpues fu fuperficie , y efta es la que fe bufea.

Si quifieres medir en dicha Figura 8, la fuperficie de algu« 
ha Zona , como es la figura a z^ y í 4 , faca primero la fu­
perficie de la media esfera , y luego la de el feemento a n , y 
z e , y refta uno de otro, y la refta de la fuperficie de la Zona 
€3 a z ¿> a.

MEDIR SOLIDOS,

L
a folidez de la esfera es el produdo de la fuperficie de la 

mifma esfera por un tercio de fu radio i el diametro de 
la esfera es 8 , fu circunferencia 2$ , y un feptimo , fu area 

50,y a.feptimos: la fuperficie de la esfera es multiplicar 50, 
•y 2. feptimos por 4 , y es el produdo 201, y un feptimo, y efta 
«es la fuperficie.

En la mifma Figura. Para cftender qualquier porción de 
arco, como í/ e ¿,tomefela x e muy exadamente,que puef- 
to el compás en e , corte los dos puntos 4 a : ponganfe eftas 
Cobre la reda 2 3 , hafta el punto 4 : tomefela cuerda z a, 
paífe defde 2 hafta 3 , dividafe la 3 4 en tres partes iguales, 
y una de eftas paíTe defde 4 a 6 j y fera la linea a 6 lo largo 
del arco eñendido a e z.

En' la mifma Figura. Para la folidez de la esfera, lo mif. 
mo faíe multiplicando la fuperficie de la esfera por el tercio 
del radio : la fuperficie es 201 , y un feptimo : el radio es 8, 
fu tercio es 2, y 2. tercios , multiplicandofe uno por otro , fon 
^^6, y 8.---- 21. avos, que es la folidez de la esfera.

En la mifma Figura. La folidez de qualefquiera polihedro 
es por partes, que fon las pyramides de que fe compone. Sa­
bido el lado, y por él la vafe, y altura de cada una , el 
figf^g^do de fu numero fera fu total folidez.

En U mifma Figura. La folidez del emisferio es la mitad
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de la mifina esfera. La foUdca del fcclôr es el produjo de la 
fuperficic del fecmento, por el tercio del radio. La folîdèz del 

- fecmento fe halla, quitando la pyramide conica deî-fedôr. •
Figura Q. La folidèz de un ovalo es el produéio de la fû« 

periîcie del circulo del diametro de Ia mayor latitud j por des 
tercios de 5 D : hallefe la fuperficic de un circulo , cuyo 
diámetro es t'y multîplîquefe por dos tercios de B D, 
y el produíto fera fu folídcz. Si fuere einisferoide, como B 
fe multiplicará por un tercio ; íi fuere cafcaron , ó medio caf. 
carón , como campana de Relox, fe facara el sólido total, y 
redara el sólido interior.

Figura-ÍI. La fuperficíe de un Cono es el produdo de U 
mitad de la circunferencia de la vafe , y efta circunferencia es 
25 , y un feptimo , fu mitad es 12 , y 4. feptimos , multiplica­
do por la altura , que es 12 es eí produdo 151 ; y efta es el 
arca de la pyramide , y la de la vafe es 50 , y 2.feptimos.

Figurai^, La fuperficie de una pyramide regular; efto 
es,que fea de planta trilatera, quadrada , ù ochavada, ó 
trapecia la figura irregular, fumados los lados de efta plan». 
U 3 5 7 , eftcs fon 15 , y fu mitad fon 7. y medio , multipli­
cados un lado de los inclinados , fe fupo el area.

Si fueren truncadas , tanto cono , como py ramide , le Je 
refta la parte que le falta de la total, y fale la que infiftc. 
Truncada, fe fabe de otro modo : Midanfc las dos vafes alta, 
y baxa , fumenfe,y faqu.efe la mitad, y mukiquefe por un la­
do de los inclinados.

Figurait. La folidèz de las pyramides conicas es el pro- 
duifto dela vafe, por un tercio dé la altura perpendicular x aj 
fi la pyramide fuere cortada por e u , midafe el refto que 
falta, y fe refto de la total, ó faquenfe las fuperficies de las 
vafes alta.,,.y baxa, y fe multiplicarán la una por la otra, 
y del producto fe faca la raíz quadrada, que fera vafe , ó 
îï^edia fuma entre Jas. tres,, y fe multiplicará por uu tercio, 
perpendicular de la altura truncada.

Figura 14. La folidèz del cubo es el produjo de las tres 
oimenfiones, a z tiene tres, y z e tiene dos, y e u tiene 

unos por otros ,tuvo 18. pies: lo mif- 
aunque lea una pared, multiplicando 10, de largo por 

niX ’ fon óo. de.area ; multiplicándola por rj.
F e alto , ion 900. pies cubicos ; y efta es vegla general. .

La • TRA-
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TRATADO III.
'£^QUE ^E 

de tra^r Jrcos, y ^o¿>eílas, y Jus ejlen- 
didos jpara medir Jus areas, 

yJolideces,

1 A .Si / N A s E, F r I M ji.
ASE prîncîpio â medir Arcos, y Ko- 
bedas , y todo genero de Fabricas, 
afsi reólas, como efcarpadas : Es un 
Arco de medio punto, cuyo diametro 
a e es 8 , y el mayor z x es 12: 

rcpafefLicîtciinferencîa,yareadeimenorî fu circunferencia
es 25 , y un feptimo, fu area 50 ,y z. feptimos, fepafe la cir­
cunferencia del mayor, fon 37, y $. feptimos, fu arca 113 ,y 
un feptimo , reftefe la menor de la mayor, es la refta 63 , los 
iquebrados 42,'—49. avos : la mitad de-63 , 42.—4p. avos 
€531, ypi.—89. avos, y efto es Ia fupcrficie coricaba de el 
arco , la que multiplicada por fu gtuefo de dovela « v , que 
fon quatropiesde gruefo , dan de folídez izy.'pies cubicos, 
y>7o.—-98. avos.

Figura 2. Midafeun arco efearzano: cfte arco no es otra' 
cofas que el feemento de un anillo , como el de la Figura 10. 
de la Lamina 6. En el circulo fe midieron los diámetros, la 4 
tuvo 8, y tt n tuvo 12 ; fe fupieron las circunferencias ; la a 6 
î.l’ucîj f y unfeptiíuo^fu^eafuc 50» y a, fcptiinos j la « «

. ■ " ' — ' jai
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il, fue 17, y 5. feptímos, fu area 113 , y un feptîmo : fe refto 
una de otra, y quedó de refto 63 , y 42.—49. avos. Se midió 
cl arco a U e t fue la tercera parte de la circunferencia total 
de quien es elfecmento , con que el tercio de 63 , y 42.—49. 
avos, es 12 , y 14,—49. avos ; multiplicándolos por 4 , que 
es el gruefo de la dovela , fon 85 , y 7—49. avos ; y efte cfti« 
íofe ha de guardar en todo genero de arcos.

Figura^. Midafe la folidez de un arco abocinado» cuy4 
planta es a z r o : para hacer cabal concepto de efte arco, 
fe ve que es media pyramide conica , y como tal fe ha de 
medir, paralo qual fe continuaran fus dos lineas a z x, 
fn q z i y \o mifmo al otro lado , hafta que corten el exc 

X en X j y z y quedó formada la pyramide conica o x 
convexa, y la concaba W2 z e. Hecho efto , midanfe los dos 
diametros a o fe halló fer 12 , y w fué 8 : la perpendi­
cular d X es 8 , y U d z es 6. Hallcíc la vafe de Ja pyra­
mide a X <?, y es 113 , y un feptimo: fu folidez es multiplicar 
fu area por el tercio de fu altura , que es 8 , fu tercio es 2, 
y 2. tercios ; luego multiplicando uno por otro , es 501, 
y 5. feptímos. La vafe de la pyramide w e: es $0 , y 2. fep- 
limos , multiplicado por el tercio de 6 , que es dos d, es el 
produáo 100, y 4. feptiinos. Bufqucfe aorala folidez deU 
pyramide z x r, y afsi fe fabe, que la mayor pyramide es fu 
folidez 301 , yj. feptímos, y la concaba w -s í es fu folidés 
100 , y 4. feptiinos.

Sepamos que la r z vale 9. pies , y fu perpendicular n 
vale 6 : fepamos que la vafe u vale 5. pies, y la n z vale 3^ 

■y un quarto, eftas quatro medidas fon para hallar las dos fo- 
lideces a; -v r, y^ z « ,las que fe han de reftarde las'otras 
dos , y luego facar la mitad porque es arco lo que vamos i 
bufear de medio punto, y abocinados. Sabemos que el circulo 
del diametro 5. es 15, y 5. feptímos fu area" 19, y 9.—14, 
avos, fu lolidez 34 , y 7. oáavos , porque fe multiplicó por 
fu altura n c , que es 3 , y un quarto. Sabernos el tifculo del 
diametro mayor, que es 9 , fu area 28 , y 2. feptímos , mul­
tiplicado por el tercio de k x , que es 6 , y fu tercio 2 , es la. 
folidez '^^7» y 3- feptímos; con que las reglas.fon : diáme­
tro 12 , folidez 301, y j. feptímos : diametro 8 , folidez roo, 
y 4. feptímos : diametro 9 , folidez 127 , y 5. feptímos : dia- 

ífolidéz34, y 7. odtavos.
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E R Â L S RESTAS,

Num.-—12.—501
Num,— 8.'—100.^
Refta.------ -B 201.1

Num.---- 9.---- 127.U
Num.---- 5.-----Ogg. ?
Refta A 92. ¡

1 A 201.^ como cnB,es Ír cito es 54.«; ; y eíhi es la foli- 
dez (ici Arco abocinado. ' » » / •

Dafe regla breve para medir una Piedra , fu ancho tn- 
^io, pies, y medio, y de 

alto 2. pies , y dos tercios , reducidos à fu quebrado , fon 10 
2. tercios, y multiplicados llanamerj- 

n^dn "“!”"J‘’°‘^®®Pi’0d“ceni040, y los comunes denomi­
nadores dan 18, y partiendo 1040. por 18 , dan 57. pies, ñus 

que abreviados fon 7. novenes.
4 - Midafc la folidéz de una Medianaranja, y el día- metro mayor a « , es 14. varas: midafe el menor TÍ y 

2. varas, lo primero fe halla la circunferencia del dia- 
íbfnKj'^' “‘M’f“««»S4,Ufuperficie de fu esfera di <f, 
fu fondea 2874 . y dos tercios. La del menor , que es 12 fu 

5.feptimos,fu area 1.3 , yunfe^ 
Xó V? f®?' '* a" 5 5" ’ y '■«’idea 
fíne 1 reftando de la mayor 2874, y 2. ter- rol’ V 8 ~.qnees : , y óptimos’es\arX 
■hueca G >''"*1'“'O de que cito es una esfera 
con oúe re -‘’r?®* ’ y quedará la Medianaranja;XanK ’ 5í3,y4.-si.avosde la dicha Medía! 

ch^a^'Sl^’ dar regla geometrica para medir las Pe- 
terinr / .".“ Medianaranja, Toda Pechina es por la parte in. 

..P‘’'’5’?"eoncabade una Medianaranja , y por la exte- 
fa’iente cada Pechina perpendicular 

fecdonw ’a° C°dT^ Pechina es engendrada de las 
tales cortaT^’/^‘^erentes planos perpendiculares, y orizon- 
eneendracb ' esfera, de quien la dicha Pechina es 
col toraks ’a '’"'7" p’»““ fo» '°’ 
eos vraies, o paredes, entre los quales fe forma la Pechina,

y
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ÿ los orîzontaks fon cl anîHo , que fobre los arcos fe erigen 
para hennofear las Medias naranjas ; de modo, que entre dos 
arcos , y el anillo queda formada la Pechina. En la figura 
líguiente , .el quadrado Z N de la Figura AT, es la pla.nta de 
una Capilla quadrada , que ha de llevar Pechinas ; los lados 
de el dicho' quadrado fon los arcos , entre los quales fe eri­
gen las Pechinas : la planta de ellos es el miftilineo e n 
el diámetro de la esfera, de quien la Pechina es engendrada, 
y porción,es la diagonal v AT, y v la qual termina en 
el circulo P « , el qual es la planta de la boquilla o 
la que íirve deplanta à la mífma esfera referida.

En el' alzado el femicirculo 76 5 , es el alzado de 
la esfera dicha , en la qual los quatro arcos , y el anillo ha­
cen las fccciones en la Figura ñguiente.

En la Planta Ai, conliderefe fobre los quatro lados del qua­
drado Z AT levantados los arcos , cuya altura es en la Plan* 
ta Aï la linea i, y 2 , la quai fe verà , que à la media esfera 
7 6 5 , la corta el fecmento 2 7 i , y afsimifmo al otro la­
do Ia linea 3 4 , que es el alzado de el arco contrario : le 
corta à la dicha esfera el ieemento 345, igual al otro ; de 
modo, que cada arco le corta un fecmento , y por fer los 
arcos de iguales femidiametros, fon los feementos iguales, 
la linea i,y 3 , que paila porcima de las claves, y es tangente 
a los quatro arcos , es el burigio orizontal-dcl anillo , que fe f 
fabrica fobre los dichos quatro arcos , el qual corta à la fe- 
miesfera el fecmento 1639; y quitando de la femiesfera 
Joscínco feementos referidos , quedará el paralelepípedo i, 
y 4 j de que fe figue , que añadiendo à la folidez del paralele­
pípedo la folidez de los cinco feementos , y reftando de la fu­
ma la folidez de la femiesfera , el refiduo fera el valor, ó fo- 
lidez délas quatro Pechinas.

Eñofupuefto , fe hará la dimenfion de la Pechina en efía 
íotma; En la parteA/, el diámetro 7 5 fea de catorce va- 
tas por fupoíicion : bufquefepor él la folidéz, por la Figu­
ra 4. déla femiesfera 7 6 5 , y fe hallara fer 718 , y 2. ter-^ 
cios ; bufquefe la folidéz de el paralelepípedo 2 4, y 3 i, 
que fu vafe fera 10, y fu altura 5. por fupoficion, y fe ha­
llaran fer fu folidéz 500 : bufquefe la folidéz del fecmento 
À y hallará fer 100, y un dozavo, fiendo la fa-.

gîta
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gîta 6 9 ¿e dos 2 , y un quarto de largo ; afs'miûno febuf- 
carà la folidèz de los otros quatre feculentos, cuya folidèz 
27. es de I , y 3. quartos de largo por fnpoficion , y fe hallará 
fer la folidèz de todas quatro Pechinas 97, y 3. feptimos.

Si la Medianaranja fuere rebaxada , y ella tuviere 14. va- 
• ras de diametro, fu circunferencia feràn 44, y fu area 154. La 
fiipcrficíe de efta esfera , ô Medianaranja, fe halla multipli­
cando la circunferencia , que es 44. por 14 , que es el diame­
tro , O cl area 154. por 4, talen 616. por fupcrficic de ia esfe­
ra. Para hallar fu folidèz , multipliquefe los 616. por el tercio 
de 14, que es 4 , y 2. tercios, y fale de folidèz 2874, y 2, ter­
cios. Efte es el modo de hallar la folidèz à la esfera.

Los pics de area que tiene foil 154, pártelos à la mitad 
del diametro '14, queues 7, y te darán 22; y pues que Uîh- 
•perficic de la esfera es 6x6 , fu mitad es 30S , efto es porque 
es media esfera, ô Medianaranja ; y rcfpedto que la bobeda 
ha de rebaxar cinco pies: multipliquenfe los 22. por los 5, 
y los I IO. que falen fe rcftaràn de los 308,7^ quedan 198^ 
y elfo es la folidèz î y es clara, porque fi es media esfera con­
taba , fu diametro es 14, fu circunferencia 44 , fu arca es r 54: 
luego c! medio diametro 7. es la fagita de el femidiametro, y 
fu sólido es 198.

Sea un ovalo la planta , y ha de'fer rebaxada: el mayor 
'diametro tiene 16, y el otro tiene 9 , multiplícalos uno por 
erro, y fon 144 : multipliquenfe por ii, y es 1584 1 partan- 
fe por 14, y dan 113 , y un feptiino ; y efto es el area fuperfii^ 
cíal de la planta del ovalo.

Lo mifmo faldrá fi de la multiplicación de los dós diáme­
tros 16. por 9 , qu£ es 144, facafes la raíz quadrada , que es 
12 , y efle es el diametro : faca la circunferencia , y luego I4 
area , y re dará los mifmos 113 , y un feptiino.

Para darle a la bobeda el femidiametro, junta los dos día* 
metros 9 , y 16 , que fon 25 : toma fu mitad, que fon 12, y 
medio : parte el area 113 , y un feptimo por la mitad de los 
Î5 , que fon 12 , y medio , y dan 9« y 9'—175. avos à y pues 
que la fuperficic de eñe ovalo, ó Medianaranja oval, fon 
452 , y 4. feptimos, tomefe la mitad, que es 226, yz. fepti­
mos : multipliquenfe los 9,7 9— 175* avos por 3 , que fon 
los pies que fe-, rebasa à la bobeda > y el produjo es 27,

y
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yz'j;—-175. avos: reflenfccílos zy.y zy.—17^.avos de los 
216 , que es la media esfera, y el reííduo 19p. e:i la foiidè:^ 
de la medianaranja ovalada, y rebaxada.

PLANETA SUPERFICIAL DE LA CAPILLA POE ARISTA^ 
j> niedif fo filidsz.

Figura S. EA a le ,y d la planta de dicha Capilla , y fu 
¿5 alzado a x b i dividafe el diametro de la dove­

la interior en fíete partes iguales , porque dividiéndole en fíe­
te partes iguales , tiene la circunferencia a x b 22 tire- 
fe una linea arbitraria , como E F con una de eftas dichas 
partes dividafe la linea E F, y fervira de efcala , o pitipié : di- 
vidafela quarta parte a x del arco en qualefquicra partes igua­
les ,fabiendo que el diametro a p. tiene 14. píes de diametro, 
fe fabe que la circunferencia fon 44, pues fu mitad fon 2 2,yef- 
tos fon los pies que ha de tener la linea RG , y de las partes en 
que fe divide el-arco, en otras tantas fe hade dividir la linca 
í(C?,yde eftasdivifiones fe han de levantar perpendícularesi 
y délas divifíonesquefe hicieron en el Arco ,baxen paralelas 
bafta la planta baxa dC paralelas à Ia^2,de modo que fean 
de puntos los pedazos de la bobeda que fe ©cuitan , y lineas ne­
gras los pedazos, quede la bobeda fe ven, y han de fervir par^ 
eftaconftruccíon,comoparaíafiguicnte bobeda efquilfada.; ■’

Figura 2. Operación : Tirefe aparte la K (7 ,y tomenfecon 
el Compás once partes de la efcala, y paífenfe à la Figurai. 
K (? lasdiftancias $ 24^3 Z2,yzi de la Figura i; y por 
la altura de los puntos 54321 R, formefe el Arcoá uno , y 
à otro lado , y la figura R (7 c» 5.3. R , es el lunero cftendido, o 
quarta parte de la bobeda por arifta 9 5 ^»y medida fu area, 
fe multiplicará por el gruefo que tenga ,y dará el solido ; y 
fiendo , cómo es, efta la quarta parte de la bobeda, fe multi­
plicara eñafolidéz por quatro , y fera fu total folidéz.

Fjguray, Se pida poner en planta eftendida la bobeda ef- 
iquiltada, y medir fu folîdèz, y por fer la planta de efta bobeda 
la mifma,que la paitada, fervira la mifma Operación. Enla Fi­
gura 3. tirefe la reda w 7, que paliará por el punto is, igual â la 
de la Figura 1; dividafe pormedío en el punto íj , y de efte pun- 
£0 kvantefe la perpendicular o n j tomenfe con el compás cinco

M par-
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partes y medîadelareâaEF, y ponganfe en laTigura j.defde 
fi hafta « , y eftaferà la mitad de lafemicircunfercncia n x de 
la Capilla por efquílfe Figura i. Dividafe la î? » en cinco partes 
iguales, poreftâr el arco « X dividido en otras cinco partes, y 
fera la o k igual al arco eftendido x « ; y por las divifiones e e e e 
tîrenfe paralelas à la vafe r o u , la que es igual al diametro « ¿ 
de la Figura i , arco fundamental de la bobeda por arif- 
ta ; tomenfc con el compas las diftancias de
la Figura i , y paffen à la tercera, à una,y à otra parte, 
como fe ven ;y por los puntos r d h ¿>¿1 n à una , y a otra parte, 
formenfe las dos porciones de eÜbfe , como fe ven , y efta figu­
ra es la planta eftendida de la bobeda efquilfada : midafe fu 
atea por los mifmos trapecios , y luego por fu gruefo j y miiU 
tipHcado por quacro ,que fon los quatre cafeos, fe fupo del 
todo la folidez.

• La bobeda váida fe confidera defde el arranque de los qua- 
tro arcos por medianaranja ; luego en midiendo la esfera , ref- 
tar la mitad , y de la otra mitad fe han de reftar los quatro fec- 
mentos , y la refta es la folidéz de la bobeda. Con efta dodri- 
na puede refolver qualquiera dificultad de medidas en bobedas.

Figura Explico el modo de entender qualquiera dificul­
tad,que fe pueda ofrecer en hacer bobedas, y es regla general, 
por irregulares que fean los fitíos. Sea la planta Â E FG HL, 
y fe hade cubrir con bobeda por arifta i y fobre la. L F fe ha 
de formar un arco , el qual hade fervir de fundamento, y fea 
efte de la figura que fe quifiere ; atendiendo aquí, que arran­
ques , y formalctes , y claves de bobedas , todo ha de fer à ni­
vel. Supongo que dicho arco.es de medio punto, el qual efta 
en y eftehadefervir de paóla para facarlos à todos. Sa- 
quémos el cerchón , que ha de caer fóbr-e la diagonal// a F» 
tîrenfe las dos diagonales LG,H F,dividafe L o del arco A/ 
en cinco partes y media, levantenfe hafta cortar el arco en los 
puntos 1234 Hjtomefe la diagonal F a, y paífe à la// 
defde x hafta K ; tomefe \a.a H ¡y paíTe defde K , dividafe 
la K X, como efta dividida en A/ la L O , del modo que fe ex­
plicó en la hoja 6. Figura i , que es lo mifmo que efto: 
tomefe la K x,ypongafe en A/, defde L 5 tirenfe las para­
lelas , y fus divifiones fe paitan defde x à la K , tomefe la K^i 
paffefe defde L P ,tirenfe las paralelas j y paíTenfe fus divifio­

nes
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nes defde K ^Jevantefc à los perpendiculares i 3.5 4;y 
délos puncos en el Arco A/,tîrenfe paralelas con.cuidado, 
que cada una corte fu correfpondíente, y por los puntos en 
que las cortó fe forma la cercha x H como fe ve ,y eftx 
es la cercha, que fe h» de aplomar fobre F a eftofehx 
de hacer con todas ISs cerchas, las qualcs figuras fon Arcos 
degenerantes. Y advierto , que hecho cargo de efta regla, fe 
refuelven quantas dudas puedan ocurrir en la montea de cer-. 
chonage , y canteril ; por lo qual, no haviendo demás opera­
ciones, porque aunque fe varie lo que fe quiera, en figuras 
de eña regla ,na falela refolucion.

Figura 9. Para trazar una Bobeda mixta j efto es , los dos 
lados ÁBE fean efquilfcs,- y el lado E Á fea arifta,y la 
planta fea equilátera, ó efcalena , ó ufozclescomo quiera-, 
fobre la Á E hagafe el Arco E H Á dívidafe la vafe E 
enquatro partes,© lasque quieras, Icvantenfe la N a e, 
n UiY afsi de las demás, hallefc el punto 0, y tirenfe las dia­
gonales 0 Á tO B )0 E ) paralelas à la N B , han de baxarja 
a a n ¡y de los puntos en que cortan paflan à diagonal 
0 Bjhaviendola dividido enquatro partes iguales, como la 
£ W;y las líneas a c n q fon las hiladas orizontales del ef- 
qiiilfe 0 E B ,0 B Á. Para facar los ramplanccs , ó cerchas 
O EiO B ,0 Á facarán por la Figura 8 , y fe medirá fu 
folidez.

F/gi/ra 10. Para trazar un Luneto en una" Medianaranja, 
fea la planta del Luneto M N Xi tirefe AT P , dívidafe por me­
dio en y, hagafe el Arco N D P jformcCcclFotmerqA/XNT: 
dividafe la K N en quatro partes, y tirenfe las líneas hafta 
que corten en la NXty Icvantenfe las alturas ,haíla que to­
quen en el arco ND P, que fera en « a D , y fera el cerchón, 
pata dcfde N X D ay fobre el punto X , y afsi los de­
más.

Píguraii. Efta es un canon de Bobeda Á E F G,en eí 
qual fe ha de trazar un canon de Bobeda, y en ¿1 una lune­
ta; fea la planta del luneto B X W; formefe el Arco princú 
pal F E Á ,dividafe la T E en tres partes , ó las que quific- 
res, y caygan,yferán e z^e z,y cortarán 4 la diagonal del

V <^eles puntos o o o en que cortan â la dia­
gonal B X ,[e levantan paralelas à la x Í, y feran ou, ou;

M ■
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y ífto de trazar, o dîvUîrbvafs T E ¡y que baxsn à Ii dia­
gonal B X, es para quando es de canterías porque Us hiladas 
de la Bobeda en cl lunero , y las alturas x T o ti 0 n , fon 
iguales fiempre â las de arriba e z e « , cadi iina à fu corref- 
pondiente. Y cl cerchón r u a B es eide la diagonal B Z. Fa- 
^a Bobeda de ladrillo fc divide B , y baxan paralelos bafta 
cortar la B Z,-pero iiein^rc han defubîr paralelas, para cortar 
el Arco mayor E X, para tomar las alturas x T o n ¡o a; 
porque las alturas que ay fobre UNS, haftael Arco B R , fe 
paft'an à la planta del lunero , o vafe B X, y la x T es igual 
a la 17 R,y afsi de las demás ¿ y es el cerchón de el lunç^ 
íoT fí n B.

Figurait» Se ofrecerá medir un muro’efearpado > como 
B D E 'f eña figura es el corte vertical, de fu gruefo la E X, 

es alto 20, píes, Â B es g rucio fuperior 12. pies, D £ 18. 
píes j la F D ts la vafe del efearpe , y la B l> es la declinación: 
cividafe la vafe F D por medio , y entre ó F quedarán 3 , fu- 
menfe 12 , que hay defde E F, con 3 de F 6 , y fon 15 ; levan- 
tefe la perpendicular 6 Af, tirefe AZ L, paralela à la B F , midafe 
B F, fe hallo 200. Ya tiramos las tres• dimenfiones , longitud, 
latitud , y profundidad jpues en multiplicando X E por W, 
fe fupo fu tefta , ó corte por cefta , que fon 300, multípiiquen- 
ie los 300. por la longitud 27 L too. fon 12000,yeftos fon 
lo spies de folidéz que tiene, que partiéndolos por 27. pies, 
que tiene una vara cubica,fon varas cubicas 4444, y mas; 
J3. pies.

Figura 13. Es la figura ^EBFc\ plan fuperior de wn’mn- 
ro À F 8. pies i E Etoo, B F it ,con que es defigualla 
y la altura BR es 20 , con que tiene 5.pies mas alto que p; 
y es que £¿e muro efta puedo fobre un terreno declinante • va­
mos à reducirlo à paralelo ; paralela 3 la F £ tirefe Xo.y’xB^ 
ytitcfelaq é, y quedó 6 F, y E 4 paralelo ; haga!nos la FE 
igual à la £ B, fea la e e paralela a la P F ; dividafe ¡a g F 
por medio en 2; tirefe 2 e, tirefe o 6 oculta, / quedó redu- 
€ulo à paralelepípedo ^y la, B R, que tenia 20. de alto,quedó

ÎJ; I ■ fi la R B tiene i Sjciene feis pies mas que B £, 
dividiéndolos 4 por mitad fon 3 , y fumándolos con los 10. 
quehayde4.háfta£,quelequitó Zr. Bhalla4. direntos,que

.10/,
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73 fon 15 ; pues multipliquemos ly.y^porij ,fon 227, 

V qu" multiplicados por 200, fon 45 500 ; y cftos fon los pies 
iJwidez que tiene. Advierto, que el que aya de medir ebras 
Militares , ¿s menefter que tenga mucha inteligencia .porque 
av cncueftros de arcosj que fon muy arduos, y es mencíter mas 
q ue mediana noticia en el faber medir . que fomos muchos ios 
animofos.yrcdundacncontta.óen pro

07111-1114. Se quiere medir lafolidezde eíla Pyrímidc có­
nica'', de planta paralelo grama redangula. la B jjjies.la 
M ri8 pies, fu area 630. pies, la perpendicular O Ai es 63' 
pies, fu tercio es 21 , multiplicándolo por el arca ¿30. los 21. 
íonijíjo.picsdefolidcz. .

fí^’ura 15. Se quiere medir un prifma triangular , y que 
por la vafe fea paralelo gramo J S D £ , la D 3 tiene 50 , y la 
Wtiene 30 : luei'O el arca es de 1300 , la altura O V es 60, 
fu mitad fon so.multipliqucfc 1500. de arca por 30, mitad 
déla altura O r, que es 60, y el produño fon 45000. pies 
cubicos de fo’idcz.

Medir un {'cemento de prÍfma triangular, cortado con el 
plano paralelo à la vafe, que es c u e d ; midafe la avea oriaon. 
tz\ABDF fué 1)00. Midafe la arca fuperior cued^íuc por 
fupoíicion 500 , fumenfe las dos, y fueron 2000 , toma el 
tercio, y multiplícalos por fu altura j y eíía es fu folidez.

Fi'THra-íó. Sea eCa Figura una planta de una puerta
F fus derramos, como fe ve F<? , EA lo mífmo que 
¿ctramo ,effbinifmo capúiza, con qne es declinante ai fu al­
zado j o montea ; fea el Arco efcarcano A N(j j es la oecb’na- 
eton H F, porque G íi zs igual a G , que es el derramo del 
centro F ; liagafc el Arco Hí/, tírele la u/ haftaí: luego la 
Fu es igual álaFH, y tenemos ya la planta orizontal de la 
declinación la figura Fe, : luego fiendo A G 6 pies de 
hueco, y la £ F es 4. píes , fumados ií. con 4. fon 10, fu mí- 
tadfcn 5 , mukiplicados porF r, que fon tres, hacen 15 , eíla 
es etareadefds EFGA. Midafe aova el trapecio yí i,eG,y, 
fu ancho r r , y fupongo es un medio, y fu largo A G fea 6, 
y un quarto , multiplicado P r, que fupongo fer 3. y medio, 
y fu largo ó. y un quarto, es la atea t e/' 11. y fíete oéta- 
vos : eíla es el atea , que ccafiona eíle Arco , fuponiendole de-» 
clinance ; y abocinado j y arregla por las dos frentes í pero faU.



T’crctro
ûiperficie contaba que le falta, refpcâo de ‘ 

V fer iU afsi : Eiliendafe el Arco^^Wff,
n- eftendida ?R,fu mitad es ? X, tomefe P X®5 ’ y ‘‘«Me hafta T; tirenfe las dos P aï’, 

irnmiâ^e eltnangnloPir.yafiadafeàlos ai ,y fiete 
octavos, y efta es el area de Ufuperfícíc del Arco.
I, ^7“'® conocer la longitud que tiene efte Arco , cortado por 

vemcalmeate, tomefe la ? ff.y U altura, Ô fagita 
y ponías defder baila 0, tira la ifnea

P O , haz el Arco^O , y la P 0 es la longitud que tiene eii 
Hdtefuelta fu medida fuperficial ; para faber fu fo, 
lidez , tirenfe las plantas de los falmcres K M e F, y el otro 
esE t d gimidíh ü ita g K Md, como la de la fu^perfície 
méfrT ’ * ^ír‘^d eftendido esp zo, fu mitad esp o; to­
mefe p o , paffe defde defde d baila j , y defdc A/ baila 2 , cf, 
tos dos puntos fe cortan fobre la reda tirenfe defde el 

/ Î 4’/1» » Î . y multiplicando la atea 
*^^can/ní,^ ‘^“7^ .queferádos pies, y multipli, 

catulo la area P P, que es el triangulo por los 
dos de altura,y juntando las fumas fe 

fupo U folidéz.
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De Razon, y Proporcion. y
ÏAMINA NUEVE.

;regl.^s sjser ^ument^r , o dismpnvir 
qitalquiera figura en la razon, b proporción ^ue Je pida-, 

j> e/npiezo defide Jumar figuras planas

Figurai, T) ARA fabcr reducir en quadrado à círculo,' 
J. dividafe el lado E en quatro partes igua^, 

les, del punto 3 titefe la 3 0 al centro , y con efte radio haga* 
fe el circulo ^el qual es igual alquadrado.

Figura 2. Dadocl triangulo n u x, reducirle á un quadra* 
do ; comefe la « x, y pafíefe â H defde k at , tomefe la mitad de 
la vafe de A/, que es aT Z, paííe à H defde AT K , hagafe el 
area n u K , y la x G, es la media proporcional, y lado del qua- 
drado igual al triangulo.

Figura^. Para formar un triangulo igual aun quadrado, 
tomefe para vafe qualquiera linea, y fea la vafe del triangulo 
/í « ; fea el lado del quadrado e a , hallefe entre las dos la ter­
cera proporción en diminución , porque hemos dado la vafe 
del triangulo , y vamos abufcar la perpendítular , y ha defer 
duplicado : entre la vafe del triangulo n u continuada a ella 
pongafele a e ¡y fera toda la liiiea a ue i tircfe la a e , ù la u 
y paralela à ella la^x,y la ex tómala, y paila la dos veces 
defde rv 2, y el triangulo w a « es igual al quadrado a P ; efta 
es la Figura 3.

Figura 4. Sumar figuras, y reducirlos à una figura deter­
minada , fean las tres figuras MN Z, la V efia à la izquierda, 
la Mes u e , la AT es q u a, y la Tes r g n : lo primero es redu­
cir AlAf à quadrado , fobre la vafe u cayga la u a , igual à 
la ^¿r^formcfe el triangulo <j a x femcjante áA/:la figura V 
esrgn, reduzcafe à quadrado , y pues que es equilátero, 
fbrmefe el paralelo gramo igual al triangulo, y fera r 2 3 n ti-

'2-g , y formefe quadrado igual al triangulo delcentro n, 
hagafe el arco r t , tomefe el lado del quadrado a , y defde 
r cortefe el arco en t , y defde n cortefe la vafe en z, 
tirefe^ r, y reduzcafe el triangulo a x, figura H à quadta- 
do , cayga la perpendicular c , tomefe la mitad de la vafe\/ x, 
paíTe defde oc , formefe elarcoCr^,y la ou es el lado del

q ua-
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■quadrado ¿e las des figuras 4/ N : temefe en T eí lado dd 
quadrado 2^ ,pongafedefdc o en C en el puntíco,tirefe ía 
Cr oculta, y eíUn fumados los tres triángulos en efta linca 
Cr:tomcfe la perpendicular en HO T, paíVe à Tdefde « haC. 
ta (?, tirefe la F o paralela á la « í, y fera O F : tomefe F , for- 
mefe el triangulo equiláteros FG , tomefe en //el lado C F, 
y paííc à la K defde s r ; tirefe r g paralela â la e t, tírefe g b 
paralela à la F G , y el triangulo n g à es equilátero , è igual 
à los tres triangulos Àf N F,

Figura 5. Deferivir fobre lareâa dada 6’ F un ovalo igual 
al circulo dado AC B , tirefe la B F, divîdafe por medio en 
y tirefe la reâa HZ oculta del punto Z, hagafe el ârcoBK^y 
del centro £ hagafe eIarco4ZK,y el punto Mes el que ter­
mina la altura del menor diametro del ovalo;tomefe quaU 
quiera intervalo, pongafe defde Mo, y lo mifmo defde F a, 
tirefe la oculta a <j, dividafe por medio , con la perpendicular 
e X , tirefe la x a , y eft'e eselcçntro mayor para el arco R B FF, 
y el punto a es el centro para el arco FR ,y es el medio ova- 
íoFRMHff,yqucdó reducido el circulo â Ovalo. Para re­
ducir el ovaloa circulo, tomefe el femidiametto £M,ypaf- 
fefe dos veces defde (zFjhagafe el fcmicirculo fobre los dos 
diaraetrosFG’jyGrjtirefelaffHiy eftees el diametro del 
círculo: y el triangulo» F<? es igual â los triangulos 
reducidos à un triangulo equilátero.

Figura6,^ Para reducir uncirculo , fea el triangulo AFB 
cfcaleno , dividafe la vafe por medio en » j tirefe la F 0^ pa­
ralela à la^ Fi tirefelaoF, paralela à \aA F¡ hagafe clareo 
FK E jtitcFc }a,F1 K:,tomc(e}z FFK , y defde ZZpaífe à la vafe 
HFhaftaH, tomefe , y paíTe defde tirefe % r,del 
punto T tomefe el femiradio TFF, y hagafe el circulo FF a 
Ke,y efie circulo es igual al triangulo A F E.

JZe otro modo : Dividafe la F G en dos partes iguales en F, 
tirefe paralela à la A £, la F T, del punto E hagafe el arco 
T R , dividafe la^ R en dos partes , hagafe el arco 
vantefe la £ £ , y efta linea es igual alquadrado del circulo; 
luego el quadrado E L , es igual al triangulo A F E ; dt- 
vidafe la E^ en quatre partes iguales £ 3 2 , tirenfe las dia­
conales AAEf tirefe la 3 o^y eíle es el femiradio, con 
el fe bata .el circulo 3 el que fera igual al otro FFu n e,

AU-
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•JVMENTjíR,DlSMlNVlR,0 REJiVCrit ■ 
/os so/ií/os.

!• TJARA reducir un Cubo en cilindro , dado nft 
. 1 pie cubico , dividafdc el lado de fu vafe,' 

fea cualquiera de los quatro, en quatro partes iguales,’/ 
defde una , la primera immediata al angulo,tira una linea, 
y eñe es el fenúradio j forma el circulo con eñe radio, y da­
le al circulo el alto del cubo , y el cilindro es igual al cubo.

Caj0 2. Para reducir un cilindro en cubo , midafe la folk 
dez del cilindro , y de ella faquefe la raíz cubica , y efra es el 
lado del quadrado cubo igual. Lo mifmo es dequalquier só­
lido regular , o irregular , que quieras transformar en cubo: 
eño es , hallando la folidez por las reglas dadas, y facando 
de la cantidad la raiz cubica ,Jo que fale es el lado del cu­
bo, y fu igual.

Uncubo encono, hecha la transformación de va-i 
fe à vafe : eño es, transformando el quadrado en igual circu­
lo, defele^tres veces mas altura déla de fu vafeformad 
un cono , igual al cubo.

4. Es unArcón enquecaben loo.arrobas de ha­
rina ; y dicho Arcon tiene de ancho 4. palmos de largo, 6^ 
palmos, y de alto 8. palmos. Se pide otro femejante, que 
,g«epa2jo. arrobas: para averiguar elïo, cojafe el lado 4 
11 otro qualquiera,cubiquefe, y ferádqjefte numero fe ha 
de aumentar a proporción, como de ico. à 250. Para fa­
ber la razon que hay de 250.à los 100. fe hace afsi: Par­
te 250. a 100 , y dan 2. y medio , el cubo del 4 es 64’ 
pues multiplica los Ó4 por 2 y medio , y el produáo es 
160 : faca la raíz de 160,y lo que faliere por raíz , es el 
lado de la nueva figura, cuyo lado nuevo no llega à los 
57 medio, y a proporción fe facan los demás lados Ad- 
yerto, que eflo folo firve de cutiofidad. Mucho he anda­
do, muchos Maeftros de Monarcas he comunicado, gran­
des cofas fe me han ofrecido ; pero efto de duplicar , V

Sometra grande, y imponerme en fu ufo j de donde hago
N de
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de los sólidos lo que fe me ofrece , por güilo j y ofrezco dár 
en efte Tratado lo que conozco , que conviene faber alos 
Maeftros.

Figurai J. Se pide, que dado el solido, que es una fi­
gura paralelo grama B Z P,el quai tiene 6o. pies eu-,
bîcos ; y fe pide otro femejante à èl , que tenga la ra­
zon de tío. à 40, tomefe con el compas la linea B Z y 
pade à la Pantómetra en la linca de los solidos , y ajuf- 
tenfe las dos puntas del compas en las lincas de los sóli­
dos, en los numéros de tío à tío ? y eftando afsi la Pantó­
metra , baxefe azia el centro , y ajuftefe el compas en los 
dos dumeros 40 40 ; yeftadiftancia es en la fegunda Figura 
40 la M AT; tomefe en la de tío la D Z, pafledefde tío à tíoj 
tomefe luego de 40 à 40, tomefe D X, paÎTe defde tío a 
tío, tomefe de 40 à 40 , y cfta fera : y los dos sólidos tie- , 
nen la razon de tío à 40 ; la razon fe halla afsi. Parte tío ' 

pos 40, dan uno y medio, multiplica 40, por uno
y medio ,hacen tío ; y eílo es lo mas 

feguro, y mas breve.
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TRATADO IV.
E^NiQÜE SE 
de Cortes Canteri/es , /a que Je mantjîejia 
con toda c/aridad, ajsi por pEnta , como 

por a¡?^do 5 /.a quai fe eflà al prc- 
fente modelando en ejla 

Corte.

L A M t N A DECIMA.

Fj^ura i. UPUESTO elArco demedio punto, 
pafl'o à dâr regla à un Arco obliquo, 
ô Í viage. Sea la planta de la pared 
A S D E', fupuefto el arco de me­
dio punto A K Af,caygan las tres 

lineas a e «jfaquèmos la plantilla de la primera concabidad 
Ai A , tirefe la r i oculta, paralela à U y/ A/,lo mifmo aba- 

. xo :t©mefe la concabidad AÍ a , baxe , y formefe el paralelo 
X , y de los dos puntos t o x o, tirenfe las dos 

líneas, y es la plantilla de la concabidad o t x o, N aten­
diendo a efte arte de facar efta concabidad , fe faca arriba Cl 
lecho ; lo mifmo valiendofe de la de puntos para tirar las pa­
ralelas f Z , v b yÿ fera el lecho z q l v , haviendele dado 
elparalelo delà dovela e n ,como fe vè j y el arco>queoca-

N 3 fio-
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ïîona Cobre Ia re£ta Â lí deUplaita ,cs e’ de ÿ el artà 
de eReaderlo expliqué e i las Bobedas : y advierto , que ficni. 
pre que aya cRend’do , es efte eî arte.

Figurai. Sea un arco red 3 , pero efearpado ; fea la planta 
del arco B Z F , el gruefo del muro es X P ; fobre Ja 
X P levantefe el perfil del eCcarp;, X Z es la efpalda , P T, 
es el efearpe. El: arco fe refu¿lve por tres modos ; efto es, 
por planta de los puntos 254 $, corran paralelas â la B Z 
haíla cortar à la rv P , dsl centro P haganfe los arcoshaf- 
ti P S, y corten lincas redas â la linea del efearpe P T, 
Ello fupueRo, vamos afacar el primer lecho de la primera jun­
ta 2 5, del punto 2 hagafe centro , y un pedazo de arco del 
punto 3 azía abaxo, que fe forme paralelo del ancho de Ja 
dovela j tir efe la 2 e u «,tircfcla 5 n *,mira el punto 9 
en el efear pe , que es linea de puntos , corra paralela â la B 
hafta cortar la mifmafuya,que baxadcimifmo punto jjy 
Jas cortan en el punto n ; mirefe fu toncaba , que fale del pun­
to 2 , y va à dàr al efearpe punto û , y fe cortan en el punto 
^itirefela e y fera la primera plantilla del primer lecho 
2 « X , y en la mifma forma fe hace la 2, que es d a u z. 
Para la feguoda concabidad del punto P , hagífe clareo 4 d, 
cayga el punto 4 , corta al efearpe la que fale del punto 4 en 
el punto 8 , del punto 8 corre , y fe cortan en el punto e t y 
es la plantilla déla concabidad e a ¿ í ; el angulo e fe ha­
lla en la Junta 3 2 en el punto 2 , y el ángulo a fe halla en 
Jajnnta 4 3 en elpuntó 4 , pot fer 4 djye z coiicaba. YU 
plantilla de la concabidad , que es e z ^y e «,Ia primerai 
cayga en el punto 2 , y la otra e czy en el punto 4 , y es la 
concaba u g e z, y afsi fe facan todas bien: y enterado de 
eños dos arcos , y hechofe cargo, fe ha ganado mucho cono­
cimiento en la montea.

Figura 3. Para trazar un arco redo , y declinante , para 
entrada à una efcalera , fea la planta V X F 5 levantefe la. 
X V hafta F , del centro F, hagafe el arco X K , fuba la

G-i y eña es la pared F K. G R. Delos puntos z X tiren- 
fe paralelas hafta que corten 41a F R ,yde la Junta de mas 
abaxo , tírefe la declinación F P ¡y óc los puntos en que las 
paralelas délas juntas han cortado ala F R , fe tiran para* 
lelas aU r P iy defdc los dos puntos 4- 7 fe hacen parale*
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ÏGs’gnaîes alas juntas del ateo; y ¿e los puntos convexos,' 
en que cortan à lalinea ? (Î,fe levantan perpendiculares fo- 
bre las toncabas, hafta que corren à la paralela del andró de la 
junta, como fon el punto $ ,y el punco p, y la junta fon 
í» y^y $ 4» primer lecho 4 5 6 y el fe-
gundo lecho es 7 9 d 0.

Para la primera concabidad jtomefe T 4, pafie à P, y 
hacer un paralelo de puntos , y del punto 4 ; y abaxo en É 
levantenfe dos paralelas hafta que corren a la de puntos,/ 
ferá la primera concabídad P t h fiyede arco es lo mifmo, 
que el primero obliquo , fin diferencia 3 folo el coger elviage 
porteftas , o cogerlo por las tiranteces del plano.

Fi'Tura 4. Trazar un arco reáo , el qual encuentra en un 
cañen de bobeda redámente, y orizonral. Para entender bieit 
efto , con pocas lineas fe ha de explicar mejor: fea el arco 
Â B X, fea el muro de la pared, y bobeda X K R G , 
renfe las dos juntas del arco H Z,quc fe compone de tres 
piedras délos tres puntos déla dovela del arco , o junta , que 
fon íí Z ¿Z, y la íZ es de la mitad de la dovela : tirenfe pa­
ralelas à la % P Î hada que corten à la bobeda P G : tomefe 
H Z, y defdc el punto 4 hágale un paralelo, queferá í e h, 
y elle fera el paralelo H e Z 5 de los.doa puntos 2 3 le­
vantenfe las dos perpendiculares 3 ¿Z, 2 Z-,/ 4 tomefe 
la mitad de la junta H d^fde 4 hagafc otro paralelo, 
que fera la mitad del primero , y las des perpendiculares las 
cortarán, y de los puntos en que fe cortan,fe cogerán Jos 
tres puntos,y ferá el arco d4; cuyo centro eftá fobre la vafe 
en K , y es el lecho la plantilla à o a z , que aqui la cor­
ta la pared en la « a ; para la concabídad fe hace lo pro­
pio , íin novedad : tomefe la Z PJ, hagafc la linea negra, que 
hay mas arriba de 4, y entre 34,7 ferá el paralelo : tome- 
fe la mitad X u, ferá el paralelo de puntos la de encima; 
y levantando las dos perpendiculares de las dos redas , que 
cortan á la bobeda, que falen de los puntos « Tí, hada cor­
tar los paralelos, fe cogen eftos tres puntos , cuyo cen­
tro es , y efiá hecho ; y cfto es lo mifmo para cftas dos plan­
tillas , que como fihuviera 20. no hay novedad.

Ftgtíra 5. Trazar un arco declinante para una efcalera, y 
encuentra conuncañon de bobeda, fea la junta del aruo a-

Z
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•y fea la pared A E verticahnentc levantada, y fu grucfó 
A K,6\a. A B , la declination es A Tí de la junta del arco 
U 4,tirenfe îasparale’as à la A Bj que fon a ^,haftaquc 
corte à la pared A E : y afsimifmo tirefe la u t ¡y de los 

.puntos e t fuban paralelas à la A /, hafta quecorten à la 
bobeda T T ; aora tomcfe la junta u a , y defde el punto z 

,arriba , hagafe cl paralelo, que fêrà A x : toinefela mitad de 
•la dovela u r ,y pafi'e à hacer el paralelo ; y de los dos puntos, 
que hay en la pared A Ej que fon e 5, que fon la convexa , y 
la media dovela en los dos puntos en donde cortan à la bobe-» 
da , fobre ellas levanta las dos perpendiculares de puntos , y 
cortaran à las paralelas que fe tiraron , y feran los tres puntos 
xde arriba x 4 2 , los que fe cogerán con un arco : y abaxo en la 
pared yí £ , del punto e fe levanto la perpendicular e P ,y cor­
to à la paralela x en el punto , y es el lecho 2 4 x ¿ t. Para la 
concabidad fe tomo la. A u i fe hizo el arco » , fe tiro la para­
lela Û u fe tiro la paralela 6 , del punto F fe levantó la per- 
jtendicular v c, cortó à la paralela en q fe cogieron los tres 
puntos o q Tí,ybaxodel punto í fe levantó la perpendicular 
í P í fe tiró 9 A fue la concabidad A ç o q u.

Figura 6. Para trazar un arco abocinado redo , fea la 
planta A E F <?, fea el arco mayor A M E , y el menor 
fea abaxo G H F; el arco concabo Z F K palle arriba, y 
fera n u F i tirenfe las juntas de los arcos à ambas partes, 
y en el de arriba baxen hafta el menor, y feran e n d¡y

q p. Vamos afacar el primer lecho n ci ^y R T: fobre la 
linea 2 5 de la planta concaba del arco, levantenfe de los 
puntos 2 6 las dos perpendiculares 2, g, y 6 i5,tomefela 
altura 4 n, baxe defde 2 hafta 7,tírefe 7 3, y efta es la 
concaba toinefe la n ci , que es la junta , baxe defde 7 
hafta 5, y eslatefta. Abaxo levantefe la perpendicular l L, 
tomefe la junta R T , baxe defde 3 9 , y es el primer le­
cho $739. Para la primera concabidad del punto 7 , ha- 
gafe el arco ti e fobre la Æ 7 , linea de la planta de los 
dos puntos 2 de arriba, y 3 de abaxo , levantenfe los dos 
2 3 5 , tomefe arriba la concaba 7 « , que es el arco en
6 : abaxo tomefe R K ¡y corte en d-, tomefe la 7 3 , y def­
de el punto cortará en ¿ , y es la plantilla concaba 7 
9 K, Y lo mifmo que fe ha hecho aquí para las primera^ 

pían-
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plantillas , fe ha hecho en la izquierda fin novedad. Advieri 
ro,que en todas las concabídades tienen fuslargos de fus le­
chos correfpondientes; y afsi, 7 K es de fu primera plan ta i pe­
to la 3 7 es para defde la í ala ¿ , porque es fu correfpon- 
diente , teniendo gran cuenta con eHo,

VNDEC

■ Eigífra y. TJARA trazar un arco abocinado en planta 
j_ obliqua,fea la planta media E F G. 

El arco u z es igual al concabo de abaxo ; tirenfe las 
Juntas u N K ,y M faquemos el primer lecho N K , ÿ 
M E : fobre la reóa s 7 de los dos puntos convexos a r,Ie- 
vántenfe las dos perpendiculares a x , y r c : tomefe la altu­
ra 4 «jpaíTedefde z hafta ?, tomefe el alto , ô junta k 
paíle defde ? à Z, y defde 7 à c, tirefe c x ,y fera el primer le­
cho X c q p. Para la primera concabidad, fobre la reéia de 
la planta f o , tirenfe las dos z 3 :,y ; haganfe los do$ ar­
cos , defde o n d ,y defde t e v i tirefe Ja 3 e , tirenfe e 
y la a y fera la primera plantilla 0 3 ¡y e t, y quedo 
refueltoi y de la mifma forma fe facan todas quantas hay en 
el largo del lecho.

Figura 8. Para trazar un arco por efquina,fea fu media 
la planta S E F'Aea. la planta del macho B v u e ^y 
P £ , elle tiene vatientes por afuera , y por adentro , y de los 
derrames de los puntos B v «, fuban arriba á.]a. T^y 
le terminan los^ arcos que fe ven , y fe les tiran fus juntas 
a z R , y eftá todo preparado para facar los lechos.
, lecho de la Junta a í , fobre la pared A B , entre 7 B, 

tirefe la a 3 , y lo mifmo abaxo P 4 ; de los dos puntos t r, 
que balande la a , tirenfe las dos redas t 3 ,y r 4 ; tome- 

arriba ía Junta x ponía defde 3 à 6, y defde 4 y , tira 
{a « 6, y la y a , y quedo hecha la primera plantilla, y fin 
innovar fe facan todas: el frente del arco, que caufa fobre la 
pared yí B , y F E , es K E,y yi tengo explicado como fe 
laca.

9. Un arco por efquina , como el paffado , fin di­
ferencia en el modo de facar los lechos,folo si que efie ar­
co quiero que fea capialzado, lo que yo quifiere. Supuefialà

tra-
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traía , como el pafíatlo , ella por ella , tirada la líiTca vertícaí 
K £ , de los puntos de la dovela 2 5, y 4 5, caygan à la 
F £ j y de los puntos n z a fuban perpendiculares, y 
dcicencro £, hagafe el feinicirculo 8 £,15 , 14 13 iz
F, de los puntos n u z ¿r, fuban mas arriba del arco parafa-. 
Carlos lechos , los que’ han de falir ala derecha ; romefe la 
altura n , pafíé arriba defdc ¿ «,fobrela ff Mj toinefc 
la u 13 , pañe defde d i6;faquèæos eñe lecho,tomefe la 
g // j y defde a hagafe el arco AT X, cayga la y R, cayga 
la 7 8 : del punto 8 tirefe la paralela 8 6, tirefe la 10 20 
30 , tircfcla 19 6 7, tirefe la 6 r,yla 7 17, tirefe la
tirefe la g tirefe la ¿ G , y es el lecho 6 r G b hi 
y con eñe arte fe facan todos fin novedad.

"Vamos acra, que quiero darle â eñe arco mas capialzado, 
lo que quifieïe ; porque de eños cortes rcfulta el hallarfc pl- 
ramídes conicas obliquas en planta quadrada , cortadas oblú 
quamente al exe, cuyo corte es dado en el mifmo ángulo 
del cono.

Nofefabe en todo quanto hay eferito en Secciones Co­
nicas tal cono, con tal corte , y en eño fe conoce , que no han 
íido Cottiftas; porque todo el compendio del Tratado Ar- 
quiteóronico, o de Cortes Cantcriles, no es otra cofa fino 
una viva ínquificion de las Secciones Conicas, que es eldef- 
palpajo í-oimal de todo cuerpo j y la dcmoftr^cion lo dice la 
experiencia. Defde el punto 17 abaxo formefe el arco oculto 
Ft 3 22 23 24, y 2 5, que levanta mas que elde medio pun­
to ; tomefe , como en el primero , la altura k 3 , fubafc defde

30, tomefe la altura u 24, íubafe defdc íZ 31. Vamos â 
Tacar eñe lecho : tomefe 30, defde a , hagafe el arco 10 
?20 ip 30, cayga la 10 T, tirefe 10 0 , tirefe q o r, 
punto r es el que baxa defde 31 32 r, que es la convexa:, 
tirefe ïa. r û j tirefe la o r jy ferá la plantilla r c r G ,y> 

b. No encargo otra coia,a{si como llevo el animo muy 
ehriñiano amanifeftarde eftas facultades lo mas efeondido 
de ellas, que pongas, amigo, y hermano mió tu refiexion, con 
iTiucho cuidado , alo que digo , y fia en Dios , que te afi’egu- 
to , que faldras aprovechado ; porque con mas claridad no lo 
puedo hacer , porque yo conozco por raí, queda cofa que Ico

eñps ) fi no es corto, los que cRriven largo me han buelto , 
' ' ÎÎîÇûi
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loco, y por tal corro en el Mundo , quando en qualqulera coj 
fa de eftas no doy mas prueba, que las que fe figuen , todas 
fe facan afsi, como la primera : mi animo es el que con poco 
leer fe fepa mucho , que nofotros no hemos de fer Cathedra- 
ticos j y à muchos Cathedraticos de Mathematica , en juntas 
que he tenido , por haverme llamado , y otras veces haver yo 
entrado en las Aulas , haviendo tratado de cafos pradicos, 
los he concluido j y ¿Cathedraticos de Architedura ha fu- 
cedido lo propio , afsi en las Cortes , como en fus cafas, y en el 
Aula : la experiencia es madre de la ciencia.

Figura 10. Para trazar un arco abocinado , que cncuen* 
tra con el concabo de una Torre concaba, contra quadrado, 
fea la planta del muro A E F G ¡-y la, planta del arco es

X y T i caídas las lineas de las junxas del arco Â 2' F, 
de la concabidad de la A E F » facarèmos el primer le­
cho afsi.

Lecho de la ¡unta e p,fobre la teda a c ,lcvantenfei 
las tres 4 ¿ : la es la mitad de la dovela , tomefe la 
4 e, cuenta con eftas alturas íieinpre que hay arcos aboci-. 
nados: tomefe la 4 í,ybaxcdefde a aítirefela 2 f,ycfta 
es el largo de la junta del lecho concabo ; cuidado con efto; 
tomefe la 5 ,paflc defdc 2 hafta $ , tomefe la e , pafle 
dcfde 2 hafta 6 , cojanfe los tres puntos con el compás 6 5 
2 : todos eftos cortes fon hijos de las Secciones Conicas ; efto, 
unos lo hacen meramente por la pradica , y otros por ciencia 
phyfíca i porque efto no es otra cofa íino una concabidad 
cilindrica, tirarle diveríos cortes hafta que puedan degene­
rar en linca reda, y que juntas las partes,compongan el 
todo.

Vamos abaxo fobre la reda c del punto ¿ Icvantefe 
la perpendicular ¿ 7 , tomefe la junta R A/, paíTc dcfde r à 
cortar ¿la ¿> en 7;tirefeia 7 ¿, y fera el lecho 6 5 a c 7: 
del mifmo modo fe facan todos.

Voy à la primera concabidad , ¿ la izquierda : Caídas las. 
líneas u n v e hafta la Torre A E F,de los puntos e 
fobre la reda X F, levantcnfe las tres ?,8 r,tome* 
fe la mitad de la concabidad a 2», paíTe defdc x hafta cortar 
a la í ¿ en f,tomefe la »,pafle defde a: cojanfe los 

pu&tqg X t 9, abaxo coincide ton linea reda ¿tomeféla
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Janta 9 io;paífc defde T hafta cortar la perpendicular, y 
corto en el punto r 5 tirefs r K, y es la concabldad í í at, 
y V r 3.

Aora advierto , que efta no es la plantilla, que debe fer 
■para efte corte, aunque es el arte : cuenta en la parte de 
abaxo. Se dividirá la concabldad en , y caerá la rspuef, 
to el compás en T, hagaíe el arco 2 j y arriba V ; tirefe 
Ja 3 2,tomefc aorala c 2 del lecho , y pafíe à laizquíerda, 
defde r, hafta cortar â la r 3 I entre la 3 ¿, con un pun- 
tíco. Aora, para dar el largo à la mitad de la concabldad 
Î.', es menefter que la diftancia, que hay defde el punto, haf­
ta la 3 fe parta por medio, y fe ponga fobre la reda 8 
defde / azia arriba; y entonces fe cojen los tres puntos , co­
mo los a t X íY efte es el lecho.

Para explicar efte corte , es menefter haver trazado el le­
cho, y luego la concabldad , como ellacs, para dar à cono­
cer la dificultad , lo que ya hace fuerza j pues cuenta con efto. 
Mas con el puntico , que fe añada à la a, y teniendo el com­
pás , con la diftancia del centro 652 , coger los dos pun­
tos , y el punto X i que quien à cantidades iguales añade 
iguales porciones , ferán los complementos iguales.

Fí^ftra II. Para trazar un arco à regla , y efearzano por 
adentro, fea la planta D z e P b yíjcayganlas juntas del 
arco efearzano 4 10 R,ala planta 5 víifaquémos el lecho 
del falmer del arco A AT, para loqualfe havra trazado el 
arco à regla, y pongamos en él el alto del batiente ; defde z 
14 fe tito la paralela F E,del punto E cayo la E r¡ tire- 
fe la r A fobre la r A del punco 4, convexa del arco; tire- 
fe la perpendicular 4 5 , que es corta ; tomefe la junta 4 AT, 
pafíe defde A 5, tirefe $ A abaxo fobre la r , fe levan­
ta del punto o, en donde corto la convexa A/,la perpen­
dicular Q g ; tomefe el falmer M, pafíe â la r g, y fue 
el primer lecho A r g. Para el fegundo lecho, fobre la 
ïefta 3 R , de los tres puntos 10 R 12 levantenfe tres rec­
tas , tomefe la altura R , pafíe defde’R hafta «,y efta >t 
la es la declinación ; tomefe aora la junta , pafte defde 
» acortar lareáa,que fube de lo, y cortará en 8;tirefe 
5 » 12 , tomefe aora la junta H a ,paflé defde Para co- 

el aUyeo^que hay entre U r y la J 5, nace ds;
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íes fahneres, que tienen diferentes centros; defde Z hagafc 
el arco oculto a n » fuba arriba , y hagafe el mífino arco 
defde , y ferá 5 n ^;toinefe abaxo el angulo a fti fuba 
arriba defde $ h, y la d ferencia N h es el alaveo ; y eñe , ft 
fe pone en la planta , cada alaveo , que caufa cada junta, que 
ellas lo dan , fe facan como fe hafacadoeftc í fi hay defpiezos; 
tira el defpiezo , como el de mas allá ,y conforme el ancho 
deque corta , eífe le das al baibél, y faldra lo mifmo que en 
el que fe íigue. Ya he explicado en otros el modo de facar 
las concabidades.

Floura Ï2. Para trazar un arco àregîa, y efearzano por 
adentro , fea la p’anta K E F V A t y eñe es el gruefo de 
la pared ; caygan lasjuntasdel arco â regla haíU la reda Z V", 
caygan las del efearzano hafta la 0 A. De los puntos F R, 
y N M, tirenfe las ? R, y M N i eñe arco ha de fer efpe- 
zado 50 40 , y 70 ó©, y no por el batiente: para facar el 
perfil, contínuefe la O J , y la Z T, de los defpiezos cor­
ran ocultas,y vamos à hallar las longitudes del centro Rz 
hagafe el arco ¿ u , fobre la reda P R levantefe la R u, 
y corto al arco en el punto «jtomefe la P «, paíTe fobre 
la X- , que es el perfil ; defde P hagafe lo mifmo fobre 
la M 7\r ; tomefe la Af 7 , palle defde , y marcara mas arri­
ba: hagafe lo mifmo conla a o, y defde corto en r,y 
la r esla clave, y las dos de mas abaxo las otras dos 
juntas, corran las juntas de los defpiezos : la altura 4 l j 

• es la que le pone fobre 80 9 , y fe hace arco 9 70 , y el cen­
tro fumpre cay en el medio H O ; la altura 10 » fe pone 
defde 50 a, y fe hace el arco : y para facar los baibeles, def­
de cada centro de eftos fe tiran, que por no confundir no 
Jos tiro , y efta refuelta toda la dificultad, en donde tropie­
za, y ha tropezado todo hombre hafta oy. Los lechos fe fa­
can , como en la Figura 11 ; pero hagámonos cargo del corte 
<]ue el falmer E la caufa en el punto %, que eñe baxa haf­
ta r, y defde r figue la concabidad, y el triangulo r T A 
es de la piedra dclfalmer , y es plano del arco concabo: ábra­
me^ los ojos, que cfte arco mueven fus falmeres fobre fu

Î dudar ; y en lo que
he andado por el Mundo, no le he viílo execuudo, finólos 

yo be heçho, y he yifto cofas buenas.
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■ Figura ij’. Trazar un arco à regla , y efcaizañó por a¿enJ 
Scro,elqual encuenta concabo de una Torre redonda , fea fu 
planta del hueco del arco J B E D X : trazados los ar­
cos, y caídas, fas perpendiculares del arco hafta la Torre, y 
las del de à regla hafta la z ,tracéinos el perfil fobre la 
reda 4 Â à la izquierda. De los puntos concabos, que cortan 
À la Torre, tirenfe paralelas al perfil : afsi, la de a corta en 
5 ,1a de e corcaen 4.: vamos à facar los lechos , toinefc e! 
batiente V b , pafie defde £ 14 , tirefe la paralela 14 j y 15 
del punto W,y cayó W p; tirefe í £ fobre p £, de los pun­
tos í7 F levantenfe las dos o *, y la F T : tomefe la jun­
ta 6 z , pafle defde e g , toinefc D R , pafíe defde el ba­
tiente hafta T, tirefe F g, y efta es la plantilla g E ? Tí 
y advierto , que en £ ¿ íe faca, como en el de arriba, que 
es 6 5 2. Vamos al fegundo lecho, fobre la reda 4 ,del 
punto V levantefe la -y d, y la q t, tomefe en el perfil la 
altura 2 3, palle defde íj tomefe la junta 2 6, baxe defde t 
abaxo fe hace lo mifino, que en la primera, y fera laplantilU 

í a; y lo mifmo fe hace con todos los lechos, fin novedad.
Figura 14. Trazar unaefcalera de caracol macho , fea fn 

planta E F G , en cuya quarta parte hay tres alturas; fien- 
do las alturas las del perfil A/,fea el fegundo efcalón,ó al­
tura la reda E e ¡y fu lecho de la primera es £ 3 4 ^;la 
J 4 es la parte baxa déla efcalera , linea reda álaconcabi- 
dad, en la plantilla fiempre hay una efcopladura , en que 
fefeñala el punto e ,y otra en £, porque ella coge la pie­
dra J 2 4 ; y por los puntos délas cfcopliadurasfe feña- 
laron e E, y fe tiró luego fu linea : caygan las lineas E 5 
F 6, y Ç Mj pafíen eftos puntos a la Figura A/, como es 
la planta: levantenfe las 5 766 A/, y corran las alturas 
paralelas,de los puntos 0 6 d fe tiró la linea negra, y efia 
es Jaque cay fobre la planta en los puntos E F G no 
mefe la diñancia 3 en la planta , que es el lecho, y paífe 
a la A/ defde tjy paralela fe ha de ir fíguiendo la linea 
de ^s puntos t g $ p,y efta linea esla concabidad de aba- 
xo, fuperficie que arrima alcubo. Para facar efta curvidad, 
labrada y à la piedra à efquadra , fe le metió el baibel, que ha­
ce la piedra, que es en la planta 2 yí F, yfe le trazó; y

3. fÇ l^niete Uefquadra,y fç Iç tirela perpendU
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ïukr h afta arriba , aunque en la piedra ayga dos gradas, y 
fe va labrando, y con una regla cercha bien delgada fe Is 
aplica, quando conoce que efta ya à linea refta el punto ba­
so con elaitojhafta que ajufte bien la regla , porque aque­
lla linca es cfpirál t g 5 9> Puefta en la obra afsi, la aplicas 
una regla dea quatre dedos de ancho, y dos, Ô tres varas 
de largo , fe verá que es una linea reda, como un fol j y lo 
mifmo esen todas las molduras, que fe hacen en los cara­
coles de©io,eflaBdobícn labrado el ojo principal, confor­
me vas rompiendo el primero , y fuperior miembro , por fu 
planta alta , y baxa fe le aplica la cercha, que eftá cortada 
con el mifmo viage , y la frentas en el ojo bien ceñida : tira­
rás las lineas de todas fus molduras por el mifmo trazo, y 
como fe va rompiendo, vas galgueando el robo con un com­
pás , y faldran perfeótas las molduras.

Fi<^nra 15. Trazar una efcalera de caracol macho , hecho 
por otro modo : Sea la quarta parte déla planta » z E eíh 
tas gradas, cada una es la figura E c v H V P £;el lecho 
de ella grada es el paralelo z 6 , y x v, y el perfil de cita 
efcalera es la de arriba. Confideremos como fuben las lineas 
de la planta de los vivos délos cfcaloncs : el primero en la 
planta es E, en el alzado es R i el fegundo es , arriba es

; el tercero es n , arriba yá es eftas lineas fon ne-

Para darle los lechos > fubelas de puntos 5 y la efpi- 
ral de puntos es la bobeda por abaxo ; y donde cortan las 
que Cuben à la K 3 , y la «Ç , ahí toca la buelta , y todas 
las efcaleras de caracol, cuyas gradas llevaren lechos , fe 
refuclven afsi i y el perfil por teña es 2, : la 0 es de 
el efcalón que fube,y la plantilla es todo el circulo P H
y M a P'.

Fí^iira j6. Trazar una efcalera de caracol de ojo, fea' 
el ojo ¿I e t Ç ) y fea el huelo p q V H: 1a plantilla de un 
peldaño ,0 efcalón es la figura x / c « z,y p x,fü le­
cho ,yfobrclccho,y la frente zpi pondrás la plantilla , y 
tirarás las lineas, ó trazos p z u c la q i y la / .v ; y 
labrado el concabo del ojo à efquadra , toda ella moverá 
la plantilla i de tal modo, que la linea , ù orilla delaplan- 
feHa /'Jç ajufteCobre ía ^;ypor loque mira al ojo^
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tódo baxo redondo, con un pedazo de baíbcl: trazado'el 
paílamano t 0 bolveris la piedra, y la trazaras por 
abaxo c « ^,havícndo dexado caer à efquadra dos lineas, 
â la planta baxa de los dos puncos c N el paííamano c u z, 
y quedo trazada Ja piedra. Para el ojo labrado , y aJocir-i 
culac del de arriba abaxo , y trazar los viages de los vi­
vos del paflamano , o brageton r « 5 , toma qualquiera 
diftancia í , o la e ¿2;baxala à la A/, y ponía dos veces 
a e t , dale la altura, que ha de tener el efcalón , y fea 
á r ; toma aora en el paflamano, defde n hafta t , ponía 
defde e x, y defde T r tira las tres T e , v t , y r x y 
femando la a e t x fobre la regla ,que fe pone en el lecho 
baxo , Ja X ajuftará a la reda, que viene del bocelón u; 
y ¿ortando efta p’antilla en pergamino , cartón , ù hoja de 
. \ ÍKxible , fe ajuftará à la piedra bien , y

tiraras fus lineas ¿íel primer buelo,y faldean todos los vi­
vos que huvíere con exadicudj y efte es el arte, que las 
lineas efpirales fon líneas redas : el brageton fí es paila- 

mano , ñ fe quiere echar en la pared, para lo qual
le traza como la efpiral 

de arriba.
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TRATADO V.
QUE ^E T^ATâ^J 

de varios modos de Armaduras.

L J I NÂ DECIMOTERCIA.

Figura I. ^¡5p5SÆ^ABER hallar el cartabón à las Arinas 
¿Liras; à la primera la llaman elCar- 
tabón ¿e à quatre ; à la fegunda. 
Cartabón de à cinco ; à la tercera 

Czvsrw<àv^ jç pgjg Hasafe el femi- O
circulo 4 E , levantefc la perpendicular ? 4 , tirefe la 
>4 4 , y efta es cl par del Cartabón de à quatre. Para cl de 
acinco dividafe la P E en tres partes iguales, îevantcfe la 
P E, tirefe la F O, y la O 5 es el par dcl Cartabón de d 
cinco. Para el Cartabón de à feis, tomefe la £ P >y defdc 
E córtefe el circulo enE, tirefe la ^4 F, y la yi es cl 
palo, ô par del Cartabón de à feis. Eftos fon tres Cartabo­
nes , que bañan.

Figura 1. Armadura , que llaman molinera : efta fe fuele 
hacer de tres modos , como figura el numero 20 , y también 
como figura el numero 4,7 firve la cabeza £ de canecillo 
para el alero , la otra fe queda la cabeza metida en la pared, 
y fe Ies clavan à las cabezas unos palos de à cinco quartas, y 
falen â fuera para el alero.

Figura 3. Es una armadura lamas antigua, y hafta oy 
4a masfegura, pues no empuja aparte alguna: à eña la lla­

man
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man de tierra; à efta, fi es cl hueco muy ancho, fele pucdcft 
empalmar fus pares en el jabalcón, mas abaxo, o mas arriba, 
conforme fea la madera. Seala tirante A £ , y íi es el hueco 
de à quatre , ô de à cinco varas, no fe le hara mas de un def- 
taje à la tirante , y fera el ultimo de cada extremo; pero it 
el hueco fuere de á 13. ó 15. vararas , 0 mas, fe le harán dos, 
o como en el Cafo 6. que fe dira en AT.

Figura 4. A efta armadura la llaman de parilera ; conf­
ía toda ella de las piezas figuientes, empezando defde abaxo 
arriba en la derecha : La primera fe llama nudillo : la fegun- 
da fe llama foleta : la tercera tirante t : y la quarta fe lia* 
jraeftrivo. La P la llaman par, lay jabalcón, y à la / la 
llaman hilera. Todos cftos nombres fon muy conocidos. La 
tirnate tiene dos dedos dedeftajedealto, ybaxo,el de aba­
xo entra en la foleta , y el de arriba entra el eftrivo el ella; 
y todas efias piezas eftrivo , tirante , y foleta fe clavan con 
un clavo , que las paila todas , y arriba en la hilera.

Fijara $. Eftas armaduras fe exccutan por dos motivos, 
o por no hallarfe maderas de la magnitud , o por fer el an­
cho muy grande, Seala T T la tirante, la qual es menefter 
empalmarla por dos partes, y feran los dos empalmes o oí 
fon cortes perpendiculares los cortes o o , los quales íirven de 
barbillas, y en los dos extremos e e e entran en an­
gulos agudos en fus litios, y acopladas bien fe clavan. Puef- 
to el eftrivo a , entra el par P en el eftrivo 4, el qual llega 
al jabalcón u « : cfte jabalcón es de dos trozos, el qual fe 
empalma enmedio $ , à media madera, en el pendolón 
uno à un lado, y otro al otro del pendolón ; dicho jabalcón 
en la cabeza G , fe le divide en tres partes fu canto , fe le fa­
ca la de enmedío,y al par P fe le quitan las dos , y queda 
la efpiga haciéndolos la poca efpera, que denota el punto 3, 
y el par falcpor cima del jaba!.on, la efpiga como tres de­
dos , ó conforme fueren los marcos de la madera 5 y la dicha ef­
piga es para que firva de refiftente al eftrivo , haciendo al ef­
trivo fu caxa para la efpiga. Sentado el eftrivo fegundo 0, 
continúa el fegundo cuerpo, y coincide en el pendolón 456, 
haciéndole en la cabeza 4 al pendolón la figura de cola de 
vilano, pata que quanto mas pefo , efte mas feguro. Efto fu- 
pwefto, efte pendolón cayó hafta dos dedos mas alto que U

£Áran<
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tirante, y por los lados fe le cogen dos zoquetes, que claven 
en el bicn,ybaxcn mas abaxo de la tirante una tercia, ó 
media vara, y fe le hace una efeopUadura ,cn laquai fe le 
meten dos cuñas encontradas ,y fe les pega, hafta tanto 
que la tirante fe confervaâ níbcl,yquedó concluida la ar­
madura í el pendolón fe ve de perfil en M , como ha de 
eftár.

Figura 6. EOa armadura es de difpoficíon para poder 
cubrir pavimentos, de la magnitud que fe qu'era. Eftaarma- 
durafuponeel hacerfe con maderas muy irregulares, con­
forme las quieras, ó las halles ; porque fi eflaba difpucfia 
para fietependolones, aquellas maderas llamarémos de par, 
y pendolón. Explico ello mas claro; Si efta efta difpucfta con 
fete pendolones, echale nueve, y fera la madera mas corta, 
y digo , que fe debe entender por par , y pendolón ; quiero 
decir, quecomo fe ponen los pares en una armadura, en 
cada parllevaefra obra duna,y áotraparte:y es de ad­
vertir, que aunque tenga fetenta varas de ancho el Calón, 
conmaderade afeis lefobrana las tirantes, y todo lo de­
más del armamento es capaz madera de à diez , por fer los 
pares cortos, y los pendolones madera de à fe's : Vamos à 
dar la explicación. En quanto à empalmes de tirante , el de 
arriba es uno , el de abaxo en H es otro , efte empa’me de 
cola de vilano entra por encima à plomo , y es el canto de 
la madera 5 y en G manifieftopor tabla cómo ha de eftár la 
cola de vilano, que haga la declinación j 3 , es un corre 
muy feguro. Vamos al de mas abaxo ; El empalme W efie 
escomo el de arriba o íjpcro lleva la maxima defpues.de 
fu mayor fortificación en cfto , conforme en la de arriba , fo- 
bre la o o patilla: aquí es una caxa quadrada , como 4, y 
fus cortes como la otra , y fe le metió aquel taco , con poca 
diminucion,y fe templó bien ; y fi no quifieres meter ePe 
taco por aquí, fino que eftando la patilla , como arriba en

harás efta mifma caxa quadrada, como en 2, y por 
abaxo meterás una cuña, y otra por arriba , y opritnkndo- 
las bien , la harás unir con rigor j porque ef as dos cunas ver- 
tícalmente pueflas , hacen ajuílarlos cortes con muebifsimo 
rigor , fiendo las cuñas de buena madera.

Supuefiosya efios modos de empalmar , vamos à ùex- 
P plica-
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pllcacion déla armadura ; Se hara elandatnio como para el 
intento, pero ha de quedar una tercia mas baxo , que las tiran­
tes V debaxo de cada empalme fe pondrá un zoquete con 
dos cunas encontradas anchas, y de efta fuerte fe irán pie- 
fentando todas debaxo de la tirantez de un cordel : tendras 
prevenidos tres codales de à dos varas de largo cada uno , len- 
tarás los de los extremos, / en la cabeza, o mifma junta 
de fu largo pondrás el otro, y defalabearas , y otro efta en 
lascuñas para darlas, que levanten, Ô láxenlas que eftan 
fobre el zoquete , hafta tanto que quedo defalabeado ; y 
de efta fuerte fe irán anivelando todos los trozos que hu- 
vUre , porque es efte mejor arte de anivelar, ô de endere­
zar , que el nibel. Afleguradas ya cftas tirantes , fe pufo el 
pendolón í,cada uno à fu lado; y afsimifmo los que le fi- 
cuen, porque del taller vino ya hecho todo , o que k haga 
en elmifmo fitío , fe pufo en el fegundo pendolón los dos 
riftreles r,al pie del pendolón fe pufo el primer par y p ,y 
el que le figue , en los quales fe les ha hecho una caxa del 
tercio de fu madera, / el pendolón lleva fu elpiga. Advier­
to, íi efta armadura fuere difpuefta , para que las tirantes 
vayan de trecho en trecho , y luego de para par, aya tres, 
óquatro varas, y echarle encima fus quartones , como aquí 
fe ve , fatdrán las efpigas de los pendolones todo lo que di­
ce el alto del quartonage, y las efcopÜaduras eftaran algo 
abocardadas por arriba , y por un lado , y por otro fe le me­
te una cuña . y fe le apretará con rigor ,como fe ven aquí; 
y fígiiiendo efte método con todos, fe pondra el par z> Xf 
poniéndole abaxo,y arriba fus dos riftreles, como fe ven 
en el pendolón R : entra el jabalcón Áí « con un poco de ef- 
pera en e , y dos dedos de efpiga dentro del pendolón en 
fu efcoph*adura;yencl jabalcón M « entró el jabalcón a g 
con fu poco de efpiga; y para que la patilla entre fe ladea 
el jabalcón, y á dos golpes entró , y de efta fuerte entra el 
jabalcón w t, y quedó concluido el intento. Efte genero de 
armaduras fon para pavimentos muy disformes , porque aten­
diendo à los angulos de opoíicion , que fon J K T, y el 
opueño a e V A viene en conocimiento de fu firmeza,
y el otro de arriba n T K,

Explico , que en quanto à los pendolones fe les cenan
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Hos barras, una â cada lado, como fe ven clavadas arriba 
en el pendolón , y abaxo tienen una cfcopliadura » en las qua­
les fe meten lascuñas yá explicadas, para quefuftenten la ti­
rante en (u ser

Figura K. Se ofrecerá , o puede el haver algún lienzo 
de Clauftro, ó las paredes de algún Templo , o Salón , las 
quales declinande cabeza , y amenazan ruina , que fe me ha 
ofrecido à mí en una nave muy antigua de quince varas de 
ancho, el querer enderezarlas, fin defvaratarlas , fe hará afsi: 
Suponiendo fe quitó la teja del cubierto j fe apuntaló la ar­
madura, y quedaron las paredes libres, ó conforme fea el 
cafo , el que ha defer movido , aorafea de Cabeza , de efeâo 
de haverfe podrido las tirantes , aora fea lienzo de Clauftro, 
por empujo de las bobedas,ó fi es madera el pifo,eftár la 
madera clara, y con el continuo pefo caufan las maderas 
inimbracion ,y efta mirnbracion acude contra la pared del 
Clauftro, y con el tiempo las vence. Vamos à la pared yi 
cflempta,á eftafe le hacen unas entradas, poco mas abaxo 
dcfdcdonde ha defer movida , fe le meten à trecho de tres 
à tres varas, ó de quatro à quatro, con fu cfcopliadura, y 
en ella entra un pie derecho ; fe recibieron los zoquetes , y 
afléntados los que huviere arriba, en la corona de la pared 
fe pone un riftrél, que hace haz con lo alto de la pared , y 
íi pudiere baxar mas que la pared una quarta, baxara : y fe 
rellenará el hueco , que caufe el pie derecho con la pared; y 
eftando efto afsi todo preparado , fe hará lo figúrente ; En la 
K, los dos palos 5 «,y a u tienen dos efcopliaduras , eftos 
eftán figurados por canto, y el intervalo que ay del punto 
» al punto a, corren aquellas dos paralelas de puntos, hafta 
cortar los dos palos x íí,que eftán yá pueftos > como han 
de eftár,en la obra ; y agarrado , ó aflégurado en el riftréJ, 
y el pie derecho , y bien afiegurados, y puefto fu andamio, 
y en la parte û un pilarúte de madera, en donde refiftan los 
golpes,fe meterán de buena madera dos cuñas largas, y 
que vayan con dulce diminución, y uno apretará la de aba­
xo , y otro la de arriba , hafta templarlas , y de efte modo to­
dos los que huviere, y fe empieza á ir recorriendo, dando 
dos golpes à cada cuña, ÿ bolvetotra veza dár:y havien- 
do hecho una roza en la pared abaxo , en donde ha de fei^

P a fflo-
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înovida , y moviendo U pared con gran facîiîdad , eflarî 
uno aplomando la pared hafta tanto, que eftè como fequî- 
fiere, viene con b mayor facilidad del mundo , porque fu 
movimiento pende de ios dos , que andan folos apretando las 
cufias, fin ruido , ni voces : es çfta difpoficion mucho me­
jor que palancas, ni torno , porque en las pa’ancas , en pa- 
la^e donde las puedan poner, unos-aprietan mas que otros; 
los tornos lo mífmo , no fon cños impulfos iguales, y aquí 
Sí ; y elle inílrumento fe puede poner obliquamentc , como 
end fuelo ,en cHando con fu cípiga en zoquete bien afic- 
gurado,como paralo que fe va amover,y ponerlo enfor­
ma de contrapunta ; y en ocafion que no aya maderas que 
¿Lancen ,en poniéndolos riílrelcs que los una, y contrapun­
teándolos, que no doblen, es el mífmo efeáo con las cu­
ñas.

Vamos à dar la razón de la facilidad de efta machina, 
porque toca en la machinaria , de que tratare eii los Libros 
que vaya dando al publico. Sabida cofa es , que en los mo­
vimientos que hay de primer genero , el mas poderofo es el 
de rofea, que es el tornillo de los Cerrageros , la experiencia 
lo enfena , y fe le averigua lo que puede oprimir, conocien­
do lo alto de rofea à tofea , y lo largo del maftil, y el pefo 
que á b punta del maftil fe k pone ; y digoío afsi por expe­
riencia.

Vamos día Cantera à facaruna columna, o pibftra de 
a vara en quadro por planta , y íiete varas de largo 5 y dif- 
pueño todo, y pueftas fus cuñas , un hombre fo!o con fu 
mazo las va templando con igualdad , y vemos, que aquel 
hombre folo blevanta;un golpe dado con un martillo, no 
hay regla para conocer fu impulfo , y si à todas bs demas 
machinas.

Y entendida ya bdífpoficion de eílos palos, fe havra el 
Maeífro , páralos cafos que fe le puedan ofrecer, preparar 
fus cofas , y ufar de ello; y fobre todo Maefros de Carpin­

teria , eílocs un congriel, que fi fe aprietan las cuñas, 
agruma codas las juntas.

)(*)(
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LAMINA DECU^fA^V^RTJ.

Ei^ur/ty. T^ASE regU pata poder por planta conílrait' 
I Jf qualquiera armadura , por muy irregular 

que fea el íííÍosfca el buque en donde fe ha de hater efta 
armadura la figura À E P Ç H /1’. es de advertir , que 
el primer penfamicnto el elegir el cartabón que han de 
echar, y aquí ha defer cartabón de à cinco; es cierto que 
es dificultad , por lo irregular de la figura.

Demos principio :Tirefe la oculta , perpendicular a 
la H G y la qual fervirá de tirante , y fe repartirán las tiran­
tes ; íormefe fobre efta tirante el cartabón de à cinco, y fe- 
rán los dos pares Â Aí N, y efte es el encopetado de 
la armadura , y cartabón de à cinco , y fu altura es N

Vamos à la izquierda; El punto-// fe ha de bufear de 
cfla fuerte 5 pueílo el compás en un punto , la otra punta 
aya de tocar en las tres paredes, como fon G H, PI ^,y

y efte fera el punco qiy de elle punto fe riraiá la 
refia p , perpendicular ala H q^y lomifmo fera en la de­
recha , que en el punto 4. Vamos â bufear el cartabón de 
à cinco, que ha de tener el patoral p paífo à la A/,y 
puefto el compás en /zí, cenia diftancia p cortará à la 
4/J , en el punto a Ievantefela4 í,tomefe la a <?, y ven­
ga defde q hafta íifiendo efta perpendicular q p,tirefe la 
e p, y efte es el largo del patoral. Sóbrela H q levantefe la 
5 X, igual à la 4 i? í fobre la ^_tirefela q R , igual à 
la q í,yeftas dos fon las dos limas. Del punto q tirefe la 

la ¿ 4:yeftas dos fon las ileras del cavallete.
Vamos à la derecha : Tomefe la 4 F , y pafis de 4/, 

hafta el punto 2 ; tomefe a 4 , pafle defde 4 Ï* , y fiendo 
4 T perpendicular à la 4 F, fera T F el patoral; y afsi- 
mifnio kvantenfe las dos 4 fobre 4 (7,4 L fobre 4 E, 
y fon las dos limas D B^y L £ ; de íuerte,que fe lleva el 
animo, que defde qualquier parte que fe mire fe vea el cor­
riente del cartabón dea cinco

Vamos à otra dificultad, y es el bufear el par del corte 
vertical, que cay fobre la tirante Ttomefe la altura ¿ M 
pafie defde el punto q hafta 8, y fe veta que à la perpendi­

cular
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Cular q e divide en 8 ; pues dividaCc e 8 por medio en 
j) j del punto 6 leváncefela ó 7, igual à la q pjtírenfe las 
dos 7 y > y 7 y pares í y con efte arte
fe facan los demás, o por el valor de los angulos , tomando 
para vafe fiempre lo largo de la planta, que aquí fue J 6, 
y darle el angulo,como fe ha hecho para los pacorales , y 
limas.

Vamos a demoftrar el arte con que fe ha de facar las 
péndolas por fus planrillas , cofa que en quanto hé andado, 
y que los mejores Maeífros han fido mis amigos, lo han he­
cho à bu'tuncum , i golpe de azuela.

Figura 8. Para conlb uir el modo de facar las plantillas, 
afsi en planta reéta , como obliqua , fea la figura A B Z I? 
planta de un medio ancho de un pavimento , en el qual fe 
Va à trazar la planta de la armadura , fea Z T igual à la 
£ Z , que es el medio ancho del hueco : luego fobre la Z T 
cay el patoral , fuba la B Z harta «,y la Z harta u x,de- 
fele à la « X el alto del cartabón que fe quifiere,y fea el 
de la Figura 7 , que es de a cinco; con que « x es igual 
al 4 r,yla T « es el patoral, cuya planta es T Z. Demos 
aora en la planta D Z B arrimado â la planta del pa­
toral V Z la péndola, y fera e r c í, y erta es la planta de 
la péndola ; Cuban las lineas de fu planta arriba , y cortaron 
al patoral x n , en los puntos T } tirefe la reda ¿ o , que 
es la vafe ortzontal, fobre la qual fe toman las alturas de 
el paradât lo largo á la péndola ; tomefe aora lo largo, ó 
alto fobre la u n de 2 , y fuba fobre la ¿ íídefde 4 haf-
ta $ , tirefe la $ 0, y formado fu eftrivo 0 , tirefe la Af AZ 
paralela ,yerta figura M N O 5 es la péndola. La planta 
de la péndola r c es en el alzado 5 o i la plantilla para 
por tabla à la péndola , fobre el punto r, es 0 $ 6, y à eífos 
puntos fe hade ajuRarla falca regla ; para el viage de enci­
ma fe ajuftará la falta regla en la planta de coger el angulo 
ere; para el viage que Cube de la planta punto í,es el 
mifmo 6 5 íjjcomo fe ve en Ma o , porque fon paralelas; 
para la barbilla en 0 Ce hace en una tabla , y de eftc modo Ce 
Cacan quando la planta es quadrada.

Per o demos por calo , que deCde el angulo B mueve la 
pared, haciendo angulo obtuCo , y Ccan las dos líneas de pa­

redes
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redoes tí B K , îo inifmo que fe vè en la Figura 7. eî angulo

E. F:yparatnas claridad,fea laexplícacion enla mifraa 
planta de la péndola i aUrguenfe las dos f t hafta P , y la 
r e hafta 7 , Îuban hafta arriba, y cortaran la orîzontal 5 T, 
y para'ela â la M AZ; tiraras la T, y la de arriba , y cftb 
es clarté, pero no es laque Îîrve; porque aunque es para­
lela à la de abaxo , pot la diftancia mas que hay en la plan­
ta,defde c hafta 7 ,capialza mas de fu altura hafta el punto 
T ; toinefe la altura del cartabón j y pafte fobre la T ç 
defde 5 9 , y tirefe 9 T oculta de puntos , y fu paralela 
la de arriba, y la plantilla es 12 9 T, para encímala de U 
^anta r r e, y para cortar la patilla es la falta regla, ô plan- 
■lilia C y fiylas dos paralelas, que fuben hafta el cftrîvo 
T denotan el viage, y quedo refuelto todo.

Figura Planta , y alzado , ô perfil, para poder techar 
una Medianaranja de qualqiücr magnitud que fea,aunque 
fea de dofcîentas varas de diametro, con la madera que hu- 
viere mas proxima , que refpeáo que ha defer figura redon­
da , la figura mientras en mas partes fe dividiere la planta 
TÍ B C , fera la madera mas pequeña : efta fe dividió en qua- 
tro partes , y fe puede dividir en cinco , ù feis , conforme cre­
ce el diametro , fe dividirá en mas partes : Advierto , que 
quanto mas cfpcfos fueren los tramos, eftan mas unidas las 
fuerzas , mas que ela’zado, no tiene connexion con la plan­
ta ,aunque es hijo de ella, porque los cuerpos del alzado, 
como fon A E F,eftos pueden fer cinco, ó feis, aunque 
fean fíete , quantos mas , mas firmes , porque efta planta tiene 
quatro tramos , y el perfil tiene otros quatro ; pero fí como 
tiene quatro, fe le quifiere echar feis, no por eíTo degenera 
de la planta. Efto fupuefto, lo primero fe reconoce la made­
ra mas coraoda que fe halla, y fegun fus marcos , fe dilpone 
la planta, y perfil í pero no porque nos halláramos en Flan- 
des, que allí hay maderas à difcrecion, hemos de dexar de 
echar en el alzado los cuerpos efpefos, porque en eflb eft¿ 
Ja mayor fortificación : doy principio à la planta.

Defde A B hay trece varas , y es el hueco que tienen las 
í í í í fon las foletas, las quales fon la cadena principal, y la 
// es el nudillo. Ya veo que defde el principio me opongo à la 
mecánica, ó eftilo con que todos lo hacen, que dirán que 

poib
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ooneo lo de abaxo encima, y ío de encimadebaxo. A ejle 
nad’Uofclc harán dos dedos de quixera ,o caxa,y a fole- 
ras otros dos , que bafta , y à cola . que entre los dos lados 
fea la cola una pulgada. Las fierras para cUo no han dv fer 
mofttsncas, fino anchas, de medio pie , muy delgadas , j el 

- diente menudo , no acolmillado , y con eífo afsierran nuuho,
V fin fentir, y queda el corte cnfamblado fin eftopa. Y con 
efte modo fe cnfamblaran redas las foletas , y íientan a nivel,

^^"^LulîoXïreîfcntar todos los nudillos W N M , con la 
difpoficiondîcha:à efte nudillo fe le hace una efcopliaoura, 
donde han de entrar los pares ael alzado , que ion ? P ,he. 
chacftaefcopUadurafcvarrcnara.y fe clavara con un cUv o, 
al nudillo, y à la tolera , aunque efte arte no lo necefsita í a 
cfcopliaduraeftá junto à los dos dofes 2 2 , y con efta dif- 
poficion fe exécuta con todos.

Vamos al alzado , ó perfil H en la punta de los pa.es, 
la que ha defentar en el nudillo en el fegundo cuerpo ju to 
à la E fe vera allí la cfpíga,la que entrara quatro oedos, 
Y i* eftos quatro dedos luego fe le meterá la ferra a la par­
te deabaxo,y entrara dos dedos no mas, y fe le quitara 
con la azuela aquella cantidad de madera y al par fe le mete 
la fierra à !a oreja , y fe le hace al tendido ; con que por a 
parte E tienda cfpiga quatro dedos , y por aoaxo jtnto a la 
i tiene dos, y vá U oreja àvîage ,y trabaja d par de bra­
vo, pues con efta dífpcficicn quedo muy aftegurado : y en 
efta forma fe hará con todos, y fe ira armando el priravC
cuerpo de pares. . .

Para ponerla foleta fegunda en la parte E,la efpiga en 
traal contrario , porque como la cadena firyc de folera , 1a 
cfpiua la miramos por lo angofio , y el deltaje de los dos de­
dos de Uretra í fe le data al contrario , como en el mdmo 
fe vé i y con eftb , aún fin la efpiga, no podía efcupirfe afuera, 
y con efte artefe hará todo lo demás : y es de advertir , que no 
neccfsitá de clavos efte modo de armamentos.

Los jabalconcsfon los que fcñalanlas / / ,a eftos no U 
Ies-hace mas de la patilla dicha, como fe venen los prime­
ros en los dos puntos & 2 que embarbillan en las 10 e-
yas,ó cadenas. Explî-
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Explicado el arte con quefe deben executar las Coleras 

y nudillos, los pares , y los jabalcones, vamos á manifeftai- 
el arte déla linterna.

■ El ultimo nudillo es W, el qual figue liafia el punto a; 
para complementar hada el burigio, que ha de tener la Linter- 
na, fe le echara otro nudillo.

planta de h Linterna , y veremos-, que los 
nudillos de efte burigio han de fer dos de eüos por planta- 
porqué aquí fe le ha de plantificar el enarbolado de la Linter­
na, porque la linea del medio del machón M es la e • lue­
go es menefter un pie derecho dcfde « haüa í , y otro 
defde e halla u efto mífmo le correfponde dcfde t x, y 
defde r t. Para lo qual precifa, que en ía cadena T íc le 
ayan de colocar dos nudillos , como por fupoíicíon -, los 
que eñan feñaUdos defde a; haña y defde r â z de pun- 
tos, yen cada uno de eftos dos nudillos fe levantaron dos 
pares; fuponiendo , que cílo folo es para los machos. Para 
unir eílos dos nudillos poRreros , que miran al hueco de la 
Linterna, fe Ies hará en fu junta , eftando bien cnfamblado, 
unascaxas quadradas ,como en el punto 4 4 , tres de ellas 
dea quarto dedos en quadro j y avenidos ellos allí. fe -Ic 
meterán en cada caxa dos cuñas de buena madera, como en«. 
ciña; de fuerte que las cuñas , por la parte que han de jun­
tar launa fobre la otra,ayan de eílár bien unidas, y por 
U parte de arriba, / la de abayo ; por debaxo harán enme- 
dio coiiwcl canto de unreal de à ocho declinadas al medio, 
y eftas cuñas, eftando yá los palos bien fujetos , fe meten 
una fobrela otra,y fe templan; hecho cfto afsí.fclc echa 
aquellas dos cadenas que hay en 22, la primera de abaxo bo- 
Urá afuera hafta el plinto , y adentro , que coja c’ huelo de 
la cornifa : luego fe le echa otra encima , y eftas dos cad ñas 
fojetanlos quatro pies derechos , pues la primera es cadena 
de quatro palos, porque en ella cftá la cornili , y la fegunda 
es de tres palos, y paralas cabezas que miran adentro fera ù 
cola , y cla vada.

■£lpic derecho fe meterá con aquella barbilla, que fe
/ - y mas anas tiene el mifíno deftaje , en, don­

de cftan las cadenas , y el de la pílaftra da afuera k ci^na 
$a / 5 cnarbolados eítosdos p Os, fe Us hará aquellas caxas

qua-



122 tetado Qÿinio
Quadradas , qucdîxe en la paflàda , que hayîan de fer de qua­
tre dedos en quadto , ha.n de fer todas de a. feis dedos, eu 
cuadro , tres à cada palo , y le templarán las cuñas 57 en el 
fuDuefto de lo corto delà madera , fe empalmara la made­
ra , como fe VÇ , y en la junta del enfalmefe clavara b-en c.a- 
vada con la otra , y luego fentara fu empalme , y fe bolvevx 
â clavar; y al llegar à la K df, que es el alto de. pve dere­
cho fe le echará otra cadena, como la primera de abaxo, 
paralas corniías : Eftos pies lereeKos T T corren hada todo 
lo alto , como fe vé en el primero de afuera , que «s r le k 
hará una botonera; y fobre todaseftas canezas de cílos 16 
palos, fe afsíenta una cadena, a. la quilfe le echaran anas, 
îfuuadrasà los angulos de yerro, bien clavadas : en el pilar 
de adentro , punto ó, fe le mete adi un complemento , con 
fuefpera â abaxo , como fe ve en donde, efta aquella linea 
de puntos . y encimafe le pone otra cadena , para que los 
pareas embarbillen. Puedo el par ,llego hafta ¿ cadena 4,7 
embarbilló alH ; y pueftos. todos ellos pares , fe fento otra

p‘«á díeXafe pondrán tas ocha tirantes 

8 8 V eftos fc enfamblan con los pares, como fe ve en e, y 
carré?: à la medianarania exterior , co,no fe ve y fe afsien 
ta (obre el pilarote ; y encuna de efte piUiote lienta elle re 
mate que fevé.y fife le quifieredàr luz à efta medunatan. 
ja , fétl la claraboya 6 3 , y la 7 9 la concabidad de fu 

^u"pUnta feñatada con tos números 20 20 , es la que 
correfpondc en el alzado ala junta 7; y para cada unta es 
menefler hacer planta , paralo largo de las cadenas ; porque 
X medianatanÍa es l-anrada de punto por U concab d ^ 
V la exterior déla medianaranja de la. linterna, es levanta 
da de punto ; f, fe quifiere que la cornifa K fuba mas arri­
ba no^tsmenefter mas de levantar una cadena como ella, 
mas arriba, y la de abaxo quieta , en cortando 
exterior quedo bien, porque el gruefo de la piladla es el 
«rnefo d^a cadena, Y la pondrás donde qmfieres la corn fa. gruelo deucaoena.y * F la cornifa:extetior , y comoes la cornua., qucuv w
la cadena. Y fi acafo efta bobeda fuete inuy capaz , la lin-, 
témalo fetá también,en tal calo fe le hara la
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fujecioii 8^9; de la linterna T»nn 
cadena como las de Ja olanta Eav^ r i PO” una 
fegundo cuerpo del p r e l . que efte arte" facilha lo hijo X «Xl*‘"T ’ r- 
los gruefos. Las ventanas dé la HnmnXs dL’Z/ 
ra que quifieres : fi en efta bobeda fe huvieret de í ^ 7' 
? uTÆ&j srrzií te í “" • “r

stestetea:œ&*“ * 
.. s^*

los • Sabida re^Ca gallado para comprehender-
ndñer faber con en. cortes , es me.
S.Æ F f 

ui. ia:7»"fâ?£::X.ï£te
””T ’ ■'• I” Pn’PMífcra. que haySrS ' '®"'* "” U . ek que ¿?.l» nó

cia Æ cS'æ' “d***” ’» ^íf-^'^nferen,
«iXt el m^ñ? todaswesconteftesiypara hablar claro, 
Suïl i la O F tTn’' «'«'».««7» ’¡nea es en lá 
al círculo. . ’ ‘“y° quadrado es igual

Lámina diez rsEis,
Shi’ite‘'‘■.P°"g^f^ en X 
culo s. o V P ^4* iguales , y hagafe el cír­
culo D n r cftamifina abertura hagafe en. Z elcir-

aberí.ura ^hagafe. en E el circu-
2 lo
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lo W r R- 1 en 5 Icvantefc la perpendicular. W G , y en- la
Z la D-.^iyen.îa Z levántele à Us très panes la T ü.y
““eÀo fcjâeflo . paffo à la Í : levantefe la oculta B T, tó­
mele la dillancia R T de tal fuerte, que inftamente m da 
quarto veces e! circulo iponganfe dos partes de eftassdeHe 
N hafia ? rtomefe el diametro W R , y paffe defde W h.lU 
« ; dividai. la » en tres pattes . 3 ., y una de eftas pa^- 
tes paflé defde hafla ; tomefe N ,^6 y p<fle dvfde^ 
hafta G; del punto ^,lcbre la N G , kvamefela peipe 1- 
dicular rîdU punto B, centro delcirculo.tirefelapa- 
talela B i? ; del. punto ha gafe el *^*¡^*5
L N por. medio, en. -a, y hagale e ateo, W T 
es la potencia, ô lado del qn^drado , .gual a circulo S , t^.
mefe la 4» r,y elta diftanciaha defer igual en el circulo
X à la Cir, las que fon iguales. En eftas dos operaciones
eftatr.QS-contejies-, Ô iguales;

vamos à la tercera , que “ 
tro D C, haciendo centro en C ;levantefe la G 4, Y delde
el puntrx C bagafe el circulo D E g F-
abertura' haga Ce el círculo E D B C. 0»^«,-ina- 

figura t. Fotmenfe fohre e centro J los qnan®
gulos teftos^ que fon jÍ-B. D, jiV E,Á ,y „ , Î,
del punto. D, con la diftancia 
centro C , hagafe el arco H F i delcentro B , bagafe el arco 
F- r G ; del punteé Y titefe la I H. tomefe.la Z H, y paffe 
à la Fleura 2 Î defde D, à cortar el circulo D ? F 5 en d 
to E dividafe el femidiametto "" XH 
tes iguales; tomefe 2 G,y palle .defde F h»;»/
J Exórnele ella linea J E.y hacendó cen to en ^.,ha- 
gafe.iina porción de arco en, F, y hablen nrim'-ra en.
gafe otra porción de arco ,1a que cortara p-
F; tomefe’^^ F, y dupique.e , y ; Culo 
punto 4': en la extenlion-B , que es.N 6 , y.en el circulo 
Z la C 4 es iuual à la W G, la G 4 f'-'£,7 
dprtnro lé >ec\rta la G 4= po^-donde contexto tres modos 
defabet qíadr. r etcivculo , y en los. calos ® ¡j,
me han. ofrecido he ufado de. eftas reglas, y. U experiencia 
ne ha manifeeftado .la evidencia de ellas,
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De varios mofos de ^rntadi^ras.
Advierto, que quiere-efte examen muchífsima futüeza 

en los puntos del compás , y fu manejo , y con quanto mas 
delicadas fcan las lineas , y puntualidad de los términos > ve­
rán una fidedigna exaditud.

De aquellas refolucioiies nace cVdár regla general à ¡os 
marcos de las aguas, afsi para los riegos de los campos 
cuyos marcos ü ponen de piedra, como afsímifmo todos ío4 
fmudor-es ,que le hallan en una arca, en donde fuele haver 
diez , Ù doce furtidores, y ellos fon circuios todos, y fe fa- 
bepor experiencia no dar el agua en proporción j pues ha- 
Víendo comunicado conmigo muchos Maeílros Fontaneros y 
Matftros Mayores de Ciudades, nunca les díxe palabra , aun­
que me pedian-les diera regla para ello, y uno de ellos fué Don 
Pedro de Rivera , Maeftio Mayor déla Villa de Madrid, y 
fi^mpre calle , quexandofeme mucho de no hallar regía pari 
poder evitar tal perjuicio. ®

Expliquemos deeñas tres rcfoluc'oncsalgunas défusproi 
priedades,para nu€{lro intento. Divide la linca D en qua 
tro partes iguales, como D M L K , y t flosqu^ro triana 
gulos K K A, y. ML M fon iguales en
area: aora le pide ladinea eílendida , que fea igual à }2. B H 
fe formó elfeâôr 5 J H^y hallafcde qué grados confía, y 
pongo por.fupofición , que fue de-30 grados ; pues para po­
der darla longitud Eí B divídafeladiflancía D M en tres 
partes, como ion í n, y tirenfe las dos « ^,y0 J,yque- 
dara c! triangulo A/ D dividido en tres , D O, 0 ILí

N M, y cadadifíancia D 0, 0 Lí M vale 30. <Traí 
dos , y toda la D AL vale 90. grados, con que la diílancia 
J) ÍL ÇS Igual al arco H. B.,.

MLíL^ D/EZ T SLETE,

DGY regla para poder colocar en qualquiera altura el 
adorno , ó repífa , ó efiatua que fe quiera : Sea la dif¿ 

tancia .v a de20, varas de largo-, y fea el píe de la pared’ 
el punto A-, y fea fu-altura x »• de otras 20. varas, en la 
qual fe ha de colocar una Efiatua ; para faber el alto que fe 
Icha de dár,fe hará afsi. Confidcrtmos, que eibmos mi­
rando al objeto n : defeU el punto a. pongafc- la altura 2 4^.

def^
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dcfde X lutta e,tirefe la oculta e ¿zjdcfde a , hagafe el ar­
co X q r. Para hallar la altura de la fegunda Eftatua » 
fera afsi : Toinefe el arco x e , y pafle deíde 7 hafta r, ti- 
refe la oculta ü a, y !a altura n o es la que ha de tener el 
objeto , que fe ha de colocar fobre la «.

Eña figura fe fupone, que fe ha demirar aladiftan- 
cia defde x lutta -trique hay 30. varas , y ella ha de eftár 
fobre ». Para bufear la altura que ha de tener , .que fera 
la altura n w,fe hará afsi: Tomefe la x, y hagafe cen­
tro en ; haga el arco 4 7 , y 8 9 , tomefe la altura x e, 
pongafe defde 4 7» que fe íupoue cita altura la Eftatua de 
un hombre natural , la qual la miramos , y por razon de 
que el punto ‘V fe deivia mas de la altuta x ë jprecifapa­
ra que parezca defde -PíComo defde a, que fea mas alta 
en el punto x : Y para faber lo mas alto , que ha de tener, 
tirefe la 7,7 cortará à la x k en el punto t, y fera la 
Eftatua en x de alto x íi tirefe la f 9, y cortará en «,y 
es la altura del objeto « « , la que fe ha de poner fobre 
el punto »,que es larepifa.

Advierto que es lo común , que ha de obferyar qual- 
quiera, que ha de mirar à un objeto , el ponerfe à mirar­
le en angulo de 45. grados j efío es, tanto alto quanto ef- 
tuviere, fe ha defviar à mirarle, como aqui , que í « es 
igual à la í 4, fino es que ayá inconveniente.

Y refpeáo de que tocamos de elevaciones , trato de 
medir alturas.

Figura 18. Se pide medir la altura 4 5 , y no fe puede 
medir la vafe 4 6, por inconvenientes que hay. Para faber 
la diftancia 6 4, fe hará afsi. Midafe la perpendicular 6 y3 
tuvo 80. varas; formefe el angulo reóto 4 7 8 , fe midió 
la 6 8 tuvo 20, quadrefe 80. fon 6400. pártelos por 20. 
quedan 32 ,y eftos fon los que hay defde ó hafta 4. Pa­
ra faber la altura 4 5 , fe hará afsi : Qtialquiera lado del 
quadrante ¿t c u e vale 100 , y el quadrante es 90. grados, 
y fe forma la regla afsi. Si i©o. de 4 c me dan 45 , defde 

0 me darán 320,7 figuiendo la regla me dan 144 d^ altu­
ra para dtfde 4557 añadiendo la altura del bafton ó 4, 
que ferá 5. pies, ferá toda la altura 4 5 i49.' pies : Sy no fe 
pudiere medir la vafe 4 ó , cojafe .el angulo 4x5, midafe la 

diftan-



De vanos fKOílosde Armaduras, 
diftanciâ ¿a, y cojafe el angulo a 4 e, y fueron lo^ 
angulos a i k, fupongo jo. gradojs ; y elfcgundoangulo es 
i ¡J V, iupongo fue de 45, grados , y forme fe en un panel el 
triangulo . 5 ¿Jobrela a x.ydàpunto 5 . en que fe cor-
4^ '°" ladiftancia a l,, à 6 Z mi
dafelaatura 4 5, con la diftaneia ¿ 4,0 6 a, que fupon 
go.c 20 pies , y mareara los pies que ticse la altura x s ^y fË 

cartabón, que es 6 4, y ferâ e& la

19- Se pide medir Ia altura 4 <, y no fe n„.4„ 
medir Ia vafe por ningún modo, puefto el quadrado en « 
«vale por las pínulas el punto fí, y nótele las partes que corta’ 
f S». varas : y fea la !?„«
I„ f V ’ y pot 'as pínulas en Z, corto el bi 
ou'sH ’ d * ™' “° 44 = multiplico el lado dd
rarta'fe pËX 7°'' P" " '* Pæc'"'»» « 10000.
partafe por 84, y dara 119, y iavos, que es la X Z 
disiniiimo pattanfe los 10000. pot los 44. y dan 227 . une «

clcaorae^1 cociente menor del major fi z,de| „
JorfiT ,y eslad terencia 108, y 52__ 23/ avos, que es T f ■ 
wgale aora una regla de tres, diciendo como 108 y
V.—djkrcncia de R Z, y ¿ T. k n P 
aisi â Ï àf Hpies? 
P Z b h F 9 ‘ T 4* ■ y inînto 1 afiadaieie la altura 
F •^>‘l“‘=f“PO«go à. pies,y fera toda la altura

de^Sir dcfde ’* ® f' h»
Ciones y 7 Z f7“ë‘‘"7'-oinocn!ai9,Iasdos opéra­
la aîe •^-•^iyf®‘“btatoda-Ia altura A Ej bufquefe deiputs 
iltnra D ^i'i>;Cr y fe fup^ j,

iredîr îâ linea inclinada E Hihalîcfr 
y fueron 25. pies; hallefepor la i8 m,Xro7“V ’’f* - i»a*enfe?o, dLhoË

uiiieros,2 5.por2 5.lon 6 2 5 ,y 4o. por 40. fon i<Soo,fu-
V ali ’ y ®* 5 5 faquefe la raiz q uadrada , y ferà 47
y algo mas, y efia es la linea inclinada E H

Figura 22 Medir la d.'ftancia E H, fixo el cartabón en 
£, miro pot las pinulas W, y vco que coru el lado opuef,

to
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to à ia W, fe.hará efta regla , como Ia L s à la L aÍsi 
la altura £ Â , que es el bailón , a la longitud E H, fea L

, y la Â E 'y pies j diremos, íí 35. dan 100 , quedaran 5. 
de E A ? y dan 14 , y dos fepcimos ,y eña es la longitud de 
£ H.

Figura z'i. Si corta el hilo el lado C Hjfe fabrà la E F: 
aCsi'^ A lí ioo,afsi la H a , que es 80 afsi A-F pies, y 
dan 4. pies para E F.

Fi'riiraz^. Explico el quadrante : Es un quadrado, como 
a: tf á; del punto 4 fe hace el circulo 2 j 'vjcl qual fe re­
parte en tres partes x a 3 -y , y cada parte de ellas fe divide en 
Otras tres partes > y feran 9. parces , y cada parte de ellas 9. 
fe dividen en 10. pactes j con que las p.’partcs ferán yapo,/ 
4. veces 90. fon 560 , los que fe llaman grados , en que eíladi- 
vidido la cierra , ó el círculo.; y la linea ¿? é? fe fupone feria 
cuerda, que corta fus grados , ó partes en el arco x 2 3, y ca­
da linea de los quatre lados del quadrado ella dividido en 
100 , y coneftas difpolicionesfc hacen los cotejos ; y del pun­
to A tiene allí un tornillo, y fe affegura en el bailón, y fe mue­

ve azia arriba, y azia abaxo , y vcrticalmcute, y rabien fe 
j)oncorízontal , y fe mide mucho con el, por el 

conocimiento de los ángulos^

TRA-
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J^iih^***** maria, y JCSERH.
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TRATADO VI.
E Q^U E SE T'S^^TA 
de varias opinienes ¿¡ue hay en ha//ar o dar 

^Jirivos de /os 
j/rcos.

LJMlhSA DIEZ r OCHO,

■ A mas antigua opinion ©s, que fe le ayan de dàt 
el tercio defuanchoà la pared de grucfo : v. gr, 
tiene un Salon ,6 Iglefia una nave de fcicnra pies 
de ancho ,030, dice que fc le aya de techar , ó 
cubrir con una bobeda de picdia , y que para 

echar eíla bobeda, fe le dé à las paredes de gtuefo el tercio 
de fu ancho , que de treinta es diez pies. Y dice , que fiendo 
labobeda de lofca de ladrillo, fe le aya de dar los mifmos 
,10. pies à los tftiivos j o paredes : voy hablando hn eflrivos» 
como afsi lo dicen. Arguyo diciendo, hablo de femejantes 
anchos j altos , corrientes , o cartabones de los corrientes de 
las aguas, las magnitudes fon iguales, pero la folidez, c ma­
teria es diferente i luego fegun la gravedad empuja ; luego en 
elgruefode 1a pared ha de haver la diferencia del pefo de 
impie cubico de ladrillo à otro de piedra , excepto de que 
fea la piedra, tan leve, que fea la folidez de la piedra igual al 
del ladrillo: doy por fupucfto, que efios cafos cRcn biea 
pueílos,.
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Fígtíra L. En la Nación Francefa , y EfpañeU he vífto 

muchos juicios tocantes al afluinpto de dar regla para ha­
llar los eílrivos, que le tocan à qualquicra generación de 
arcos. Supueftoel arco apuntado A -N Z, dicen fe divídala 
concaba A Z en tres partes, que quiere decir toda la concabi- 
dad en tres partes , y defde las dos A Co. tíre la reáa 
N A R , y (ea. A R igual i A N i y tirefe la reáa Æ P, 
y Y dice, qué el eftrivo ha de fer,.ó parcddelgrue- 
fo X , o el de

Paflo â la Figura M/que es de medio punto, y for­
mo la inifina regla 5 y dice, que la A Z es el gruefo de la 
pared , y la mífma regla formo en (? : las tres bobedas, 
como fon d/ H r,fon de un gruefo, los corrientes de fuá 
aguas fon del cartabón de à cinco, y conforme eftas fe de­
ben hacer , y entre la opinion primera , y la feguuda ; y 
hablando fobre fupueílos lados, como fon las tres Figuras 
L ÀÏ fe diferencian las opiniones en la L,en la diferen­
cia de grados 2 ; la Z es de la opinion primera, que es 
el tercio, de doce , quatro varas , y entre el uno, y el otro 
hay la diferencia de entre A ^^y A 2, que es : cer­
ca de quatto píes. En la Figura M es la diferencia píe,y • 
un tercioí y en la figura G, entre 4 , y 5 hay la diferen­
cia de dos pies ; Reglas muy antiguas fon unas-, y otras , la 
contradicción que hay entre las dos reglas, à los ojos eftá 
prefenre.

De aquí nace , que cftamos experimentando de todas 
las Provincias del Mundo las grandes ruinas, que fe expe­
rimentan , y defaciertos en obras, las que no explico , por 
ciertos motivos,y eftas ion obras de los fenores Architec­
tos del Mundo. Los Archítedos preílo fe crian ellos; pero 
Artifices cria Dios uno de mil à mil años ; gran mylferio 
es el que fiempre de lo bueno ha de Iraver poco : todo lo 
que llevo efcrico , nada toca en opinion , pues todo tiene, 
como fe ve , fus pruebas muy dcmoflradas.

Y eftos tres cafos, que aquí vemos, fe refuelven por 
ciertas propoíiciones de la eftatica ,y por otras de la ma­
quinaria: y ello es tan claro, como conocer , que la mag­
nitud de la L , que es la bobeda, y tejado. J Zjeílain- 
fifte, ó eítriva en la palanca R A P i luego la eftatica

en-
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entra aquí, y en lo ¿ko de la pared la palanca ; luego Â Z 
CS el grave, que empuja * ô oprime ; buíquefe aquí en que par­
te eftàel îplomoquio, para quedándole à la pared ? d al­
to,para que guarde la proporción fefqaiakcra ,o dupla,ha­
llemos las arrobas de pefo , que hemos de echar en la vafe 
de la pared P R, que fe faca por reglas de la maquinaría, y 
efta craiieie hallada ,entonces fe la halla Ia potencia , que es 
ci gruefo , que ha de tener îapared.

Dicen fele dè el tercio de fu ancho de gruefo de pared; 
y que fl lleva eftrivos , que fe le de à la pared cl fexto de fu 
¿nJio,y lo demás, hafta el tercio, fe Je dè al eftrivo,

5ien4o îabobeda derofea deUdriMoJc le dè à las pa­
redes la feptîma parte del ancho; y lo que falta de eftrivos 
hafta cl tercio , fe le dè al eftrivo.

Siendo la bobeda de rofea de ladrillo , y no pudien- 
dollevar eftrivos, fe le dará à las paredes la quarta parte 
de fu ancho.

Quando la bobeda huvîere de fer tabicada , y dobla­
da de ladrillo , fe le dará à la pared la odava parte de fa 
.ancho , y los eftrivos tendrán la quarta parte de fu an­
cho.

Si no fe pudkre echar eftrivos, fe Îe dará à las paredes 
la quinta parce de fu ancho.

las paredes del frontifpîcîo ,y la del teftero ,y las de 
îos laterales , que fon quatre ; ft fon de cantería , les darás 
la feptîma parte de luauvho; y fiendo de ladrillo fe le dará la 
odava parte de fu ancho.

Trato de las Torîcs, que dicen ,que mientras no exce­
da dequairo cuerpos j efto es , quatio quadros de la de fu 
planta ,fe le de á lapaied laquarta parte de fu ancho ; coh 
quefi tie^ela linea dellado de la Torre doce varas , tendra 

• Ja pared de grucio qtiatro varas ; y ft excede el alto hafta 
-feis cuerpos, que fe le eche enmedio un alma, ô macho, 
el quai fele dará la tercera parte de fu ancho, y al rede­
dor và la efcalera Ke leído, que la Torre de Comares de 
la Lambra de Granada , dcfpues de hecha , que rebaxo , ô fe 
fumergio una vara; efta Tone ata con dos líneas de mura­
llas bien trabajadas , la Torre es cierto, que es pieza; pero 
yo la he vifto muy defpacío unida con las murallas , los fue-

K 2 los
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los que tiene Je ’os pifos , obra todo de aquellos tiempos,- 
Ja he hallado cnclmifno ser por adentro , que por defucraj 
con que atribuyo eífo A fueóo : la Torre de Granada le fu- 
cede lo mifmo , pade , que no es pecado , el creerlo : dicen que 
de cimiento fe le abra la'decima parte-mas parala zarpa, 
que teniendo de lado 36. pies,es de zarpa 6. pies, y tres 
decimos, y el cimiento de hueco,ó fondo veinte pies , y 
que en fu vafe fe ínquen muchas edacas con rigor , paíTe.

Aquí digo , que para la proporción que ha de tener 
el anillode una medianaranja , ha de fer afsi, dicen alqui- 
trave jfrifo , y cornífadel cuerpo redo, fobre el qnal cargan 
los arcos torales , tiene feis pies de alto por fu poRcÍon , al 
anillo fe le echa también fu alquitrave, frifo, y-fu cornifa, pues 
le darás las tres partes de fu alto , que las tres quartas partes 
de feis , fon qnatro pies , y medio.

Hermanos míos , Maeftrns de Obras, miremos que es mu­
cho loque tenemos que faber ; y advierto , que el que no fuere 
gran pradico , con muchífsimo trabajo fabra governar obras, 
ni imponerfe en el como fe hade governar en muchos cafós, 
que aunque en lo exterior vemos cílo , y el otro hecho , fi yo le 
puñera la mano en muchifsimos cafos , yo !c diera vifta muy 
diftinta , y lo animara , eftando ello delanimado. En mis mo- 
cedadas me paraba A coníiderar muchifsimas veces , y deciàî 
Va’eme tu-Señor , y mi Dios , Architecl-o Superior, y Artífice 
Soberano,que haré yo para faber ?Y me dec’a el difeurfó, 
limpia conciencia hafta en los mas mínimos penfamicntos, y 
fiemprc traces verdad : y digo , que empecé con el Dulce ñora-’ 
bre de jesvs, Maria , y Jofeph , y como empiezo acabo ; di­
ciendo , que para llegar A faber en todo , folo eftriva en eftos 
dos puntos í la verdad en todo por delante trates, y-A cofa que 
al proximo toque , no le toques rí en un pelo : y en quanto A 
la mentira digo , fi es grave , o leve , yo en efi’o no me meto , si 
que sé , que en los Divinos Mandamientos fe dice , no levan­

tar falfos ceftiinonios,ni mentirlo demAs yo no lo entien­
do , y A efto yo me atengo.

L A U S D E O.
IN-
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