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PERSPECTIVA, 
Y ESPECVLARIA DE 
Euclides.Traduzidas en vulgar Caftella- 
no,y dirigidas ala S. C. R.M. del Rey don Phelippc 

nueftro Señor. Por Pedro Ambrofio 
Onderiz fu criado.

EN MADRID.
En caja ¿le lav£u¿ia ¿le Qy4lon/5 
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o R quanto por parte devos Pedro AmbroGo Oip 
dei iz nuefti o criado, nos fue fecha relación que por 
auer ordé nudb a, que en nueftra corte fe leyeflenia# 
Mateoiaticas en lengua Caftehana^y eftar os a vos co 
metido por vna nueftra cédula el traduit libros pa
ra efte effcáo,auiades traduzido agora vno intitula
do la Peifpediua, y Efpecularia dcEucIidcs. Y nos fu 
plicaftes os mandaíTemos dar licencia para Io poder 

imprimir, y Prinilegiopata que por tiempo de veynte años ninguno le pu 
diefle imprimir Gno fueífedes vos,o como la nueftra mercedfuefie.Lo qual 
vifto por los dei nueftro confejo, y como por fu mandado Íehixieron las di 
ligencias que la pi cgmaticapor nos hecha íobrcla imprefsion de los libros 
dilpone. Fue acordado que deuiamos demandar dar eftanueftra cédula pa 
ra vos enla dicha razón,Y nos tuuimoi lo por bien.V por la prefence,por os 
hazcr bien y merced,os damos licencia y facultad para que por tiempo de 
diez años que corran y fe quencen deíde el día de Ia data defta nueftra cedu 
la, vos olaperfona que vueftro poder ouicrepodays imprimir e vender el 
dicho libro que de fufo fe haze mención. Y damos licencia y facultad aqual 
quier impreffor deftos nueftios reynos quevos nombi aredes para que por 
efta vez lo-pueda imprimir ,tó que deípues de impre fío antes que ft venda 
lo traygays al nueftro confejo juntaméte con el original que end ft vio.que 
va rubricado y Grrnado al cabo de Pedro del Marmol nueftro efetiuano 
de camara de los que end nueftro confejo refidcn para que ft vea G la dicha 
imprefsion efta conforme a cl, o traygays fe en publica forma en como por 
corrciftor nombrado por nueftro. mandado fe vio y corregio Ia dicha ím- 
preftion por cl dichoorigînal y ft imprimió conforme a cl,y que queda afsi 
ntiimo imprefiaslas erratas por cl aputadas para cadavn libro ocios que 
áísi fueren impreffos,y ft os tafle el precio que por cada volumen ouicredcs 
de auer. Y mandam os que duráie el dicho tiempo perfona algún a,fin vuef. 
tra licccia no lo pueda imprimir ni vender.fopena que el que lo imprimiere 
aya perdido e pierda todos y qualdquicr libros, moldes c aparejos que del 
dicho libro tuuicre,y mas incurra en pena de cinquera mil marauedis, por 
cada vez que lo contrario hizierc La qual dicha pena fea la tercia parte pa 
ra el juez que lo ftntcnciarc,y la otra tercia parte,para la perfona que lo dc- 
nunciare.y la otra tercia parte para nueftra camara .Y mandamos alos del 
nueftro confejo Prefi dentes e oydores de las nueftras audiencias, alcaldes, 
alguaziles de la nueftra cafa y corte,c chancillerias,y a todos los corregido
res Afíftente Gouernadoret Alcaldes mayores eordinarios, cotros juezes 
e jufticias qualcfquier de todas las ciudades,villas, y lugares delos nueftro» 
reynos y feñorios,aísi alos que agora fon,como alos queftrande aqui ade 
lantc que vos guarden c cumplan efta nueftra cédula e merced que afsi vos 
hazcmos,e contra el tenor e forma della,ni de lo en ella contenido non va* 
yan, ni paífen,ni conlientanyr nipaíTar, por alguna manera, fopena de la 
nueftra merced,y de diez mil marauedis para la nueftra camara. Dada en 
Sant Lorenzo, a quinze dias del mes de Septiembre de mil y quinientos y 
ochenta y quatre años.

Y O E I K E Y.
For mandado de fu Mageftad. Antonio de Era Hb



HEvífco por mandado delos feñores 
dd confejo de fu Mageftad, la erada 

ció de la Perfpediua/yEfpecularia deEuf 
clides,hecha por Pedro Ambrofio Onde- 
riz criado de fu Mageftad. Ydigo q allen
de de fer muy conforme al verdadero fen 
tido del autor,es muy claray propria.Por 
lo qual juzgo que fera cofa muy proue- 
chofaparalos que no entienden Griego, 
fi fe imprimiere. Fecha en Madrid alos 
xi.de Peziembrea 5 84.

Fernando Paterno, 
de la compania de lefus.



AL LECTOR.
L>y~"^^¿^^ ESPyES queel ArchiteQodelæun 

^‘^^^^^ fabricadoefta cafaviiíuerfa!, 
(^ ^J B laquai defde fu eternidad tenia traça- 

da enfu diuina ¡dea. Luego crio la luz, 
p||®^^^> y en criando el hombre, le pufo e.n me 

dio de toda ella, para quealsi como en 
lo efpiritual veya con el entendimiento, mediante la 
luz de fu gracia, lo que efta en el cielo Impireo, afsi en 
lo corporal vieffe con los ojos, mediante la luz, que aca 
crio,todo Io que abarca el cielo,lo qual hizo el hombre 
en hendo criado,porque luego fe ocupo en mirar el de 
leytofoparayfo,donde fu hazedor le auia apofentado2 
De donde fe infiere la excelencia,y nobleza de la villa, 
porque fi bien fe confidera, no pudiera tambien los fió 
bresraflrear algo delo innumerable que ay en Dios,fi 
defpues quequito el chaos,y repartió las cofas criadas 
porfus lugares, no criara ellas dos purifsimas lamparas 
con que fe diílinguieran las vnas de las otras, y aunque 
las crio no pudiera el hombre verlas,fi tambien no pu
liera en el otras dps^para que mediante aquellas gozara 
con la villa, de la marauillofa labor defia cafa, y con te
ner todo ello le falta mucho ai hombre que carece delà 
fciencia que en el ver ay,porque ella le engaña,házien- 
dole que muchas vezes le parezca lo que realmente no 
es. De donde nace que afsi como en las demas cofas, la 
ignorada de los hombres les haze arribuyr muchas co 
fas que naturalmcntefe puede hazer a fobre naturales, 
aísi el que ignora ella,las grades marauillas que enfi tie
nde amedrantan, como fi fueíTen impófsíblesala po
tencia humanafiendole connaturales, aun que tienen 

nen en



alleólor.
en fi tantos fecrëtos, que ya que por aúef perdido el fió 
bre aquel arte general con quebaxaua difeurriedo por 
t.odo.Vuo de inuctar nueuos particulares,de cinco Íen 
tidos que Dios le auía dado, inuento nueua Íciencia pa 
ra los dos dellos.La armónica,o mufíca,para el oy do,y 
la Optica, o perfpeáiua para la vifta, y con gran razón 
cierto, porque dexada a parte la mufica,que Harto la en 
grandecen los Poetas,con fingir que Arion, Amphion, 
y Orpheo mouian los animales aquaticos, y terrefljcs, 
y las duras piedras. La Perfpeóliua, aunq no mueue los 
irracionales, a lomenos a los hombres que la ignoran, 
los bueluc como irracionales deefpanto,yalosquc 
lafaben les auiua mas la razón ,y fubtilíza el entendi
miento. Demanera que juzgan las mefmas cofas por ra 
les quales ellas fon, y los engaños que en ella fe ofrece 
la mefma Íciencia fe los defeubre.Por donde có gran ra 
zon deue fer muy eftimada,porque fi en alguna fe jun- 
taron,lo guftofo y prouechofo fue en eña. Pues en ella 
da grádifsimo gufto,ver vna qualquier figura reprefen- 
tarfe enel ayre,y vn exercito que efta muy iexos,verlo 
como delante de los ojos, y abrafarfe vna flota fin fue
go,y facarfuego del agua,y otros grandes milagros de 
naturaleza.Es tambien prouechofa,porque elladefeu- 
brio la materia, numero, y orden de los cuerpos celef- 
tes.Los milagros de la Iris,el mouimiento, lugar y nu
mero de los elementos. Della como muy neceffaria fe 
aprouecha el phifico, con ella efeudriña fusfccretos, 
el Aftronomo,della fe ayuda el Geographo,para deferí 
uir la tierra en la forma plana que quiere. Ella defeubre 
mil engaños de la vifla , forçandonos aque creamos, 
que lo que muchas vezes nos parece grande feapeque-



alleólor.
ña.Vio^ nos parece reáo fea curuojo pláno folidojo 
que parece baxo,fea leuantadojo concauo fea couexo, 
y lo que parece rortuofo, fea derecho. Por eftafalimot 
de la difficulrad que tenemos en faber la razón que ay 
para que algunas lumbres en noche tempeftuofa ande 
vagando,a manera de anes,ora dos,ora tres, y chirlé co 
mo fi tuuieran voz,parec¡édonos de diuerfas colores, 
efta defatemoríza los nodurnos caminantes fien cica 
mino les fale al encuentro algún fuego ieuantado end 
ayre.EI qual ha fido ocafió a que muchos huyendo del 
fe han precipitado, entendiendofer (como díze el vul 
go)algo de la otra vida. Ella haze que no fe efpanten 
los que ven en elayre hombres armados, efcudos fan- 
grientos,tres foies,fuegos encedidos.Efta va ya defen- 
gahando a los marineros en q no todas vezes juzguen 
fer Sant elmo, el fuego que en las gauías fe les pcga,y a 
que también no featemorizen ,Ios que ven fu mefma 
imagen rcprefentarfeles delante en el ayre lo qual fue 
le de noche acontecer a los que tiene la vifta flaca, el q 
efta fupiere no dcxara de creer que fe puede fabricar 
vn efpejo donde fe vean ciento o mas imagines bayla- 
do,y que otro efpejo fe puede poner en tal parte, q den 
tro del fe vea lo que fe haze en todo aquel barrio,y de 
tro de 1 as ca fas de los vezin os, y que otro fe puede ha- 
2er,detal manera que mírandofe en el vn hombre, no 
vea mas devn ojo folo de los fuyos,y otro también do 
de vn hombre vea fu imagen yr helando, todo lo qual 
es razón euidente, por donde fe entiende que el que 
careciere de la Optica, tomara lo falfo por verdadero^ 
y tedra temor a lo que no tieneque temer. Efta es pues 
laque tenemos entre manos. La qualyo he craduzido 

cnlen-



allector.
en lengua vulgar quan fielmente pude ^ arnmandóm? 
ál antiguo exemplar en q Euclides excelentifsimo geó
metra la compulo,y larazon que huuó para Íiazerlo fue 
que como fu Mageftád ordeno que eneftá fu corte fe le 
yeíTen las Matheniaticas en lengua Caftellana, trayedo- 
para ello a loan Baptifta Lauana , por fef eminente en 
ellas,fuencceflario traduzirfe efte libro en Romance, 
por auerfe dé leer, y élo yo hecho por eftaf me comen 
db ami por ordé dé fuMágeftád el fácar libros para efia 
nueua Academia. Lo qual me mouio a poner en efte, 
comó lo haré en los demas la diligécia poísible. Y para 
mayor claridad fuya fe ha dexado muchas delas figuras 
del méfmo autor, poniendo las rncfmas ert Perfpeétiua 
y en efto no rendre que eícufarmé,pUes la ventaja q pa 
ra entenderlc fe haze, me feruira de efcufa baft5té,coft 
todos losquelo entendieren . Reciban lo pues con la 
voluntad que fe les oífrece , o con aquella que el Rey 
nueftro feñor tiene de apfouechar a los que de fus vaf- 
fallos fe afficionaren aeftas diciplínas, que fiendo afsi, 
cada día facaremos libros nueuos, afsipara los que de
llos tüuieren necefsidad forçofa,como para los que nó 
teniendola, quifieren emplear el tiempo, en cofas di* 
ghas defi meímos.

.Dewoftran*



f
Fol. i

PROLOGO DELA 
perípeótiua.

EMOSTRANDO Vn do- 
do las cofas tocantes, ala villa, 
cuyo gufto y contento, a mu-, 
chosauian induzído atratar dé
lias. Hallôporrazones euiden- 
res que toda luz viene por linea 
reda. En confirmación delo 
qual traya por principal argume. 
to las fombras hechas delos cuer 

pos, ylos rayos que paíTan por las ventanas y aberturas; 
Ninguno de los quales, hiziera lo que vemos ^haze^ü 
los rayos que falen del SoI, no vinieran por linca reda.' 
Dezia anfi mefmo,que los rayos embiados de ellos nuef- 
tros luininofbsjfon caufa q los cuerpos oppuefios a ellos 
en parte fean alumbrados, y en parte hagan fombras, o- 
ra iguales a los mefmos cuerpos, ora mayores, ora meno 
resque ellos. Y que aquellos cuerpos hazen Ias fombras - 
iguales aíímefmos, los quales fon tambien iguales a los ’ 
mefmos lumÍnofos q los alumbran, porq en ellos los vl- 
timos rayos viene a fer equidiftates, auiedo fo entrefí de 
tal manera que ni concurriendo difminuyen la fombra^ 
ni enfanchandofe la augmentan . Si no que tal qual es el 
mefmo cuerpo ral medida de fombra coferuan los’mef- 
mosrayos. Yque entonces las. fombras fon menores 
que los mefmos cuerpos quando los lummofos qjosalum 
Fran fon mayores que ellos,porque como los rajos vlti-

A' mos



La perípedhiua
mbs vienen a concurrir/ vienen tambien,a hazer la fom 
bra menor. Y que ên ral punto las fombras fon mayores 
que los mefmos cuerpos quado los luminofos que los alu 
bran ion menores quedlos. Porque en ellos fe dilatan 
los rayos, de tal manera que vienen a bazer mayor la par 
te de la fombra.Todo lo qual en ninguna manera fuce- 
diera fi los rayos que el fuego embia no vinieran por li
nea reÚa.Lo qual tambié mas claramente fe puede aueri 
guar con otros efferos, porque H delante de vna cande
la encendida puíieremos vna tabla que tenga' en medio 
vna hendedura hecha con vnafubtil fierra,de tal mane* 
ra que la tal hendedura efie en derecho de la mitad de la 
candela, y de la otra parte de la tabla pufieremos junto a 
ella, otra tabla en que hiera el rayo que paíTa por la hen¿ 
'dedura, hallaremos que el rayo que entra por la hende 
'dura de la primera tabla,y da en la fegunda tabla,es con
tenido de lineasreúas. Y que tambien efiaen vna mef* 
ma linea refla el rayo que falíendo delà mitad de la can
dela fe junta con la hendedura de la tabla.Porlo qual fié 
do manifiefto a todos q todaqualquier luz viene porli- 
nea refla,les fera también manífieílo que los rayos que fa 
lén del ojo corren con la mefma razón viniendo tam
bién por linea refla, aunque de tal manera que entre vno 
y otro rayo ay alguna difiancia . Dedonde infería el,que 
qualquier cofa que fe mira no fe vê toda juntamente, 
trayendo para ello efia razón, que cayendofe en el fue- 
lo vna aguja, o otro pequeño cuerpo- y bufcandolo mu
chos con diligencia acontece muchas vezes no poderri 
lo halíarj con no auer impedíméto”alguno que cftorue 
el tal cuerpo para que dexe de fer vifio, y dcípues pOco a 
poco fíxando los ojos en el lugar donde ella ven la mef-



de Euclides. 2
wa-aguja.Delü qualfe maïufieftaque nopud/ehdofc ver 
¿1 rai cuerpo que tampoco fe vè el lugar don de cAa, ¿y 
por efto el ojo no puede ver juntamente todas las partes 
del lugar que mira, porque fi pudiera ver las, yiera tam,- 
bien el aguja quebufeaua ,ynopor efto lavé : Ni mas ni 
menos affirmaua que los que con cuy dado eftan leyendo 
nopuedenver juntamete todas las letras que en vnapU 
ña eílañ^efcriptas, y que Tiendo forjados muchas vézes 
a bufear algunas de las tales letras,acontece no peder ías 
hallár ; lo qual fucede porque los rayos vííuales no van 
a todas las letras, ni eftan juntos, ni continuos, entreft;

' Sino qentre vnoy otro ay alguna diftancia, y efta es la 
<aufa por donde no fe pueden ver muchas de aquellas 
letras eferiptas por orden. Dedonde fe infiere que node 
puede ver jutamete todo el lugar de la plana, y efto mef 
mó fucede en otra qualquier cofa vifible, por donde Ias 
coíasqúe fe miran no fe puedenver todas juntamente,y 
£ parece qué fe ven ^ es porq los rayos vifuales Íe mue-’ 
nen con tanta prefteza que no dexan nada que no toqué. 
Pero aquello que dizen muchos que la eípecíe de la cofa 
que fe mira fale della y va al ojo, para que mouido el ojo 
con ella,pueda ver la tí|Í cofa, lo refutaua poniendo ofta 

’duda en aquel quebufea el aguja que fe le.-ha caydo, y.el 
otro que con gran atención efta leyendo,, porque podría 
'dezirféjqúefiel ver,fe haze porlasefpecies que Talen 
'delacofa vifible y van al ojo, y de todos los cuerpos Ta
len efpecíes que mueuen nueftros fentidos a que vean, 
como puedeferq aquel quebufea el aguja^no la vea,y el 
■©troqué con gran atención efta.leyendo noyea todas 
las letras de vna plana, Y Ti dizenque eftaluççde porque 
aquellos que eftan mirando eftan diuertidosen otras co

'A 3 fasj



La perípediua
fas, también muchas vézes quando’eftán muy acetos buf 
candó alguna cofa ño la haJlarí, y otras vézes quando ef- 
tan parlando con otros, ydifíraydosén' ótrascofasHie 
3en hallaría^ Mas a cito dirán también que no todasÍas eC 
pecies deías cofas que Íe miran van” al ojo? Puesvea- 
mos que razón ay para que las vnas vayan y tas otras no.' 
Dezia yltra dedo que la naturaleza auia hecho en losani 
males inílrumetospara que ííntíeíTen/de tal manera que- 
Vnos ruefFen acomodados arecebir.cn Íi,y otros no, por 
que el oydo, y el güilo, y el olfa¿tó 18s hizo huecos po¿ 
^f^^JL^Qp^^^^í’^P^'^íeften acogerenfilos cuerpasque , 
vinieflen deafuera a mouer losmelmos fentidoSjpor d^ 
delà voz acomodandofe ai oydo tiene nccefsídad de ha-, 
llar vn lugar apto para derenerfe algo /porque fi luego o 
llega fepartieffc deiaria clfentidOirn auerlb mouido-ÿ* 
la meíma voz. confufa,porla meíma raZon hizo la nata ^ 
raleza el inítrumentodél bífaéo hiíé'có'. Pdesyd'd"ç^L' 
guild no ay qùetrâtâï,' qub alfín todos" edos fenridqÿ' 
los hizo,la nacuraieZa huecos,ya madera de' caúerhas,pk“. 
raque los cuerpos que a ellos vinieflen, pudieflen dere- 
nérfe algo. Porloqualfllos cuerpos que mueue lavif- 
taviniefferTaÍojo,y el ojo no embiaíTerayosa elíos'xon 
ucníáquela forma deÍ ojo fuera hueca, para qfueffe'mas 
acomodada arecebirenfiquaíefquíer'efpecíes, ío qual. 
es ai contrarío,pues cl ojo parece íer eípherico, eflás co-- . 
las le parecieron a elfcr bailantes para probar que lósra- 
yos que mueuen a ver nueftro'fentido, fon los que faíen 
del ojoy van a la cofa que mira,y parademollrar anfl mef 
J?? ^^,^ 1^5 ^círcumferencias pueilas en vna meímafuper- 
hác cola vida parecen lineas redás^ traya eflas razones^ 
5«2Ícndáq«cp0rque el ojo que cita encí melino piano
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que'Ia cosaque mira efra de tal mancrafituado J que ni 
cila mas alto ni mas baxo que la talcoía (por quqídlocs 
efta5*cn' el mefmo. plano que ¿lía ) fegnír fe ha que^el ojo 
íjiilf'ií éfta inas alto ni mas baxó- que la circdnifárericia' 
d^Jéripta en el mefmo plano ccbarh los rayos, no mas al
tos Hazía las vnas partes de la circumferencia, ni mas La
xos Razia las otras,Gno que embiara todos ellos rayos tí- 
radospor el mefmo plano igualmente Razia, todas las 
p^/es^d-íé^á circumferencia* ' lo quál -es caula'para que el 
plano en que ella el ojo parezca linea reéla ^ , J^ni mas ni • 
menos la circumferencia deferipta en el meímo plano,’ 
porque elplano que juntoal ojo le .pone a manera de li
nea l eíla/cílé no fe puede ver,p or no caer en el ninguno 
de los rayos que falen del ojo, pero fuiexttemidadfe vê ’ 
que es linca reda. Y ello dezú, porque ella linca oppuef 
ta^alojo-jeJIoraandpJas’dem^s parres ddphnoÿ impide 
que »1 plano no fe vea,y la mçfma razOji que fuerza a que 4 
el plano puello junto alojo parezca línea re¿la,Raze qué 
entre las ekeumferencias qué eílan en el melino plano q 
el o jo,parte,parezcan mayores,quando mas rayos vifua- 
les fe applican a ellas, y parte igiíalcs,quando fon iguales 
ellos rayos,y parte parezcan menores, 'quando aquellos 
ángulos, como de rayos,quéfe hazen Junto al ojo fon 
menores..

SVPPOSIGIONES4 "

Suppongafe que los rayos que falen del 
ojo van porlinea rc¿ta, y que entrfc fi eftan 
apartados con alguna díftancia.

A4 Yque



Laperípeótiua
2.

Y que la figtira comprchendida delôs ra 
yos vituales es va cono , cuya punda eft a 
en elojo, yla bafa en las extremidades de 
las cofas viftas.

Aquellas cofas fe yen donde los rayos vi- 
füales llegan.

AqueUascofas nofe ven dondelos rayos 
vifualesno llegan,.

Las coías-q-ue fe miran debaxo de mayor 
ángulo parecen mayores. *

Las cofas que fe miran debaxo de menor 
ángulo parecen menores.

Las cofas que fe miran debaxo de igual an 
guío parecen iguales.

Las cofas que fe miran debaxo de rayos 
ínas altos parecen mas altas.

Las
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Las cofas que fe miran debaxo de rayos 

mas baxos parecen mas Laxas.
lO.'

Las cofas que fe miran con rayos que do
blan mas a mano derecha, parecen mas de
rechas.

Las cofas que fe miran con rayos que do
blan mas a mano izquierda,pareccn mas iz 
quierdas-

12.'

Las cofas que fe mirandebaxo de mas an 
gulos,fe ven mas diftin¿lamente.

Suppo^^a^Je ejlas cufis^ara JemeJ^rarbs 7ie9 
rema/f^fíientes

AL LECTOR.’
J^ Duerard el teller ^ue la clariJad Jefie Hbrú^ a efeuja-^ 

de les ejchelies ^en esrosjuele auer^ porque auníjííeyf a 
algffnesfeñ los 7?3eJ^os ^ue efian en el exemplar Griego^ 
foloje hanpuefioen las marcenes las propojíciones con ^ue 
Jeprtieua la demojlradon, Las guales no eflanltno muj ra 
ras^ añilen el Griego exemplar dejle litro, como en oíros^ 
tocanses a J^achemacticas, porrudos anfignos trataja- 
uanj mas en ellas ^fse noforroSj/p renian las mas en la memo



. Laperípeótiua.
^‘^’2 ^»>^<1 ^f^^ efi efie tiinfi •¡'¡efe fin^tl

^e ocurrír afu/c^r bmefma/a^l.t. e» ¡amorre» 
f^ue co>> eH^ efi-a e/crifra /,fr.p,fiwn,p.r do Je apello 
Je deMra,cemefifi viere ejiafenai. f.^en derecMel/a 
enl^^^r^en fir4fe»4¡. f.y trMilÜ e/enpie. 16. j. el.En 
nenJefe^ue acuelle fe prueba per/4.16.¡>repelicienJel Hl^. ' 
3, e ûs e emenrâjJe ^-uclides , ítnjí^ue e/brí}?íer nume^ 
re m^fífA I4 prepe/icien i diffinicie» ^uces,y dfJd.J 
^naUíbre^deles elemenies Jee>íc¡idei, mai guando fe 
’'^«f-J^T»- («tiendefe ^ue et per el.y.theerema Jearnef 
te Itlre^nt koj tu mener ^nande fe Viere en la perfeSina

emiendefe per la. ^Juppe/icio 
deai^Jeelihre, les ejchelies dele Criege hemos nerade defra 
manera,^ne en la mar^enfepene la mefmafehal.p. ce Vna • 
ietra.^.eS.la^nalrefpendeaerrafenal^ne efeaenlade 
mefraeien,y dej^es adelantefepeneeira.^. é.S. cenia' 
>»efmafeñal. f./enfrentededacfta elefchelie, cemeje Ve 
enel.í.íheeremadejteliire.l/ale. ■

THEO-
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T HE GRE MA

Ninguna cofa vifibie fe vê todUjunta- 
mente.. ,

SEA la Cofa vifible. A B.y 
ci ojo fea C. del qua! falgan lbs 
fgyos vifuales Ç A. CD, C E. 
C B. y porque los nay oS; vifua- 
les que í alén del ojo van con al 
guna diftancía entre fi f luego, 
no cacran connuos fobre A B." 
por lo qual abra en A B: algu
nas diftancias donde no llegan 0
los rayos vifuales.Y anfipor eílo rodala cañtídad ABJ 
no fe vera juntamente, masiparece qúe fé yépor Uver 
Ipcidadcofí queíalenlos rayos vifuales.

THEOREMA

Entre las grandezas iguales que eftañ 
apartadas entrcfi,las<jue eftan mas cerca 
del ojo,fe ven mas-diftinótamente.

B SEA



■fAZ^JUpJíC;

la perípeótíua
S E A el ojo A.y Ias grade

zas vifiblesBC-DE^asquales.' ? ^yi '
fean igualesy paralelas,yefte y*——y 
BC. mas cerca del ojo, y Caiga ^í__________^
losrayas víü?aIes.AB.A C. , JJ
A'D. AE. no diremos pues q ’ \\' /
efiosrayos vifuales q van deC- ^ /
de el ojo A.a la grandeza DE. ^ ^ 
palian por los púdosBC.por \
quefianfifueífefíeriadiado ' ■' djAz ;
DE.del triangulo A D E.may or^^ éí Íadó BG. dfel tnaií 
guío A BC.mas pufo fe igual a ebpof Io quai B C.fe verá 
comas rayos vifuales que DE.‘y anftfeC. fe ve ramas 
diíliiiéUmenteque D E. f.

S C H O E J O?

’'tQVË DE.feámayorqBG.
<1 los ray os vifuaIes AD.AE.paf 
fanporlos pudosB Cfe demof 
trara anfi, fea como ene! prefen 
te triangulo, donde porquelas 
lineas reáas AD. AE.caen fobre 
Ias lineas reñas paralelas DE, 
B Ç. feran los ángulos ADE.
A E D. iguales .a los ángulos

j 29-p.^^fW. ABC.ACB.’tyaníílos triangu 
los ABC,ADE.feran equiángulos,'y por ello fera como

1 ^,6.elej?í. AD.aDE.anííAB.aBC.fy alternadamente como A D
tiíj.5.í/fff?. a AB.anfi DE.a B C.fy es A D, mayor que A B. luego

también DE. fera may or que B C.
THEO



de. Euclides^
T H E. O R E M. A

3*

Coda cofa vifiblç tiéhçvpà détermina:^ 
dalongitud de diftancia, la quai paifacU 
nofev^nias». ■

S E A cl ojo B.y la coG: 
vjGbleÇD.dÎgo qÇp,ppçdc. 
aparcarféa tajdiftancía don
de no fe yea raas,eíleC.D.en 
la diftancia:^ ay.outre losra 
y os vifuales^y fobíe ellaefte. 
E.Iuego ninguo delos rayos 
vííualeS'-que faleudel ojoB^ 
llegaaE. mas aquellas cofas 
no fe ven donde.no llegan 

T;

los rayos vifuales. f Porlo .^. ^ ^, _ 
qual cadavna cofa vífible tiene vná^ determinada lon- 
gitud dedin:ancia,la,quaí pallada no fe vê mas:pero co*, 
uíeneque- entre la cofa viíible y el ojo aya alguna dif- 
tanc¡a;porque de otra manera,no fe ueria.

■f.4/»pp.

S C H 0 L I O.

PERO



í Ja^HpeHiua
PERO diraalguno que

Mo fbkmére.ios/raybs vÍFuáles ? H—» ____ _
BC.B D. llegaran ala grande» 
zaC D. fino tambien otros mu \  Z
^o^ptj.eJOjS^py(3p.s. Ç,Dj3pr. V 7 ^ 
Î^lej^àda'masJagr^fidçzaCp.^ / Y /f 
lihà IkggrUî’^eUi^Ioà-rtaybS'Vï--lYz \ Î n. i 
ÎualesBC.B DJIegarâlosquc i oj
eflâen medio: aeftadudareí- ' V 
pendemos aníi, que aunque ale, ® 
xada la grandeza C D. no Ia Hieran' Ips^ ray os vifuales 
B C. B D.fino los que eftan eninedio^ que alexadamu- 
cHo mas la mefma grandeza,m fds-^fe^Jftafi en th^díó,' 
llegaran a ella. Po^^que aparrandore lá^fnia grande
za forçofamente fe Ha de Haxer mayor là diftancía que 
ay entre los rayos vifuales y ella.

D E O T R A M A N E R A?

S E A el oJo.B.y mírefelacofa vifibíe.C D.deHixo 
del minor ángulo que pueda auer,el qualfca C B D.dí 
^^i ^T^ aparta ndofe mas lexos. C D. no Íd vera, aparre-* 
^j|?«ponléttáofe mas lexos como en el punao. E. 
hre^beníándtí.en.E.mírarfea con maspocosrayos vt 
fuales y mírauafe co los mas pocos quepodia anér por 
auerfe puerto el ángulo C B D.el menor quepodiafer, 
loqual no puede fer.

THEOREMA 
’ 4.

Entre
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Encrelas diftanciasigualcspueftasfo- 

bre vna iriefmalínea fefta,Jas que fe mi* 
raren de mas lexos parece

; S E A N las diñancias îgua 
> lesBC.CD. DE. yelojo fea 

A. delqual falgánlos rayées vi- 
fuales AK A C. AD.AE.y e£- 
te AB. en ángulosreÓosCobre

;s B E. y porque en el triangulo
[- reólangulo ABE. fon iguales 

B C. CD.DE.t- fera elanga. 
lo B AC.mayor que el an guío

: CAD.y clangulo CAD. ma
yor quexl ángulo D A E. luego 

' que CD.y C D.que D E.f.

SGHOLI

i - fS E A eltriangulo ABE.
. que tenga redo elanguIo.B.y

lean iguales B C.CD. D E.y ti- ; 
reníeCA.DA.digo^neeían- 
guío B AC.esroayof que el án
gulo CAD.y clangulo CAD. 
mayor que el angulo DAE. ti- 
refe por el-punÔo.C. la linea re 
fía CE. para lela a DA.f .luego 
Cera como D C.a C B.anfi A F.a 
FB. t* ^^5 ^C.'es igual aC B.

menores.



bper^ediua
. luego ránibíenAF. fera igual aFB.^y porque el ángulo,

■j ip AMe/n. B.esreáoferaFC. mayor que FB.f mas FB. es iguala 
FAJuego FC.mayorferaqueF A.y por eíTo el ángulo

|l8,i.í/í?». F AC. fera mayor que elanguIoFCA, f mas el ángulo 
fip.i*r/e»». P^A'^sigualalánguloCAD.porfercoaltemostillé 

go tambien el ángulo F A C. fera mayor que el ángulo 
CAD.'tirefe ciernas cierto por elpundo D.la línea D I.pa 

131.1 .f/íw. ralela aEAtmanífieño ella pues qucDI.es mayor qlA.' 
0 / por lo qualel ángulo! A D: fera mayor que el ángulo.

-|-I a.e^^. ID A. 1 mas el ángulo ID A. esigual al ángulo DAE, 
tií?.i.íí^?»» t luego el anguloJA D.mayor esqueelanguIoDAE.

THEOREMA,'

Las grandazas iguales quc defiguáU 
mence eftan apartadas parecen defigua* 
les,y fiepre parc,ce\nayor la que eftamas 
cerca deJojoo.

S E A N” las grandeéis- 
iguales D£. B-Ç. y el ojo fea 
A,del qual falgalos rayos vi.- 

t' •-^"- íbales AB.AC,ADAE,tpues ; 
porque DE., femira debaxort 
de mayor ángulo, que B C.'

f.jy^^^í. pareceraDE mayor q««RC.fj.

S. G H.O; E I O;
EA.
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fL A grandeza DE.fe

íhíra debaxo de mayor anga 
loque BC. porque juntadas ^ 
DE.BC. demanera qB; cay- 
gafobre D,y C; fobreE-y fien ^'Çz 
dolas dos lineas AB. A G. ma ^i- j 
yores que GD.GE. caera el triangulo G DE. dentro 
del rríanguloABG. y fus lados contendrán mayor an 
gulopor la.a i.del primero.

THEOREMA

Las diftancias paralelas miradas defde 
lexos^parecen de defigual latitud.

S:E AN las diftancias para 3 

E>

lelas B C.DE.y el ojo fea A. di- 
'goque BC.D E.parecen dedefî 
gual latitud. Yque fiépre la dif- 
tacia que efta mas cerca parece 
mayor q Ia mas apartada, Caigan T 
losrayos vifuales A F.AG, AB. 
ÁD.A LAL.y tiréfe las lineas re 
áas.L F.I G.D B.y porque el an 
guío FAL. es mayor q ángulo 
GAI.Iuego mayor parece la línea re¿la F L.que GI.f y '[^^* fi^p* 
por eíTo mefmo lalinea reóa G L parece mayor q la re
tía BD.de dode fe figue q eftas diftancias no parecen pa 
raídas,fino q fe van juntando con defigual latítud.Por 
lo qual Ias diftácias paralelas miradas defde lexos parece 
de defigual latitud, defta manera Ce demoftraralo p^-

pueflo



la perípediua 
pueftofiemprc que el ojo eftauícreenel mefmo plano 
que la cofa yiííble. Pero b el.ojo no efttnuefe en el mef* 
moplanoqucellafedemoñfa- - À
ra anfi lea el ojo A.y tirefe def- B 
de A, ai fubjefío plano la perpé 

^.¡ff&pAuel diedar AM.ty deM.aFL.tire
fe laperpedícularM N.y eílien 
dafe ñafta P. y falgan los rayos 
vífuales AB.AG.ÀF. AD. AI. -^

MA

t-y#?^

A L.y juntenfe AN.A O. A P.y 
porquedelpunáo A.pueíto en . 
alto fe ha tirado al pundo ]Sl. la 
linea reda A N.luego fera per- c

— pendieularaLN. t y femejanterpete Ío fera A O.a GT. 
y AP.a B D.por dóde los triángulos A N LAOLA PI>. 
feran redangulos y es O Liguai a N LporferN L para 
lelo gramn3o,y cada vna de las lineas Ô A.A Le?mayor 
que cada vna de las lineas N A.A L. luego mayores cI 
ángulo N A L.q el angulo O ALporloqual todaPL.pa 

f^e. rece mayor que todaGLf.y lo mefmo es en todas las o 
tras:porqFL.mayorparece tambien queBD.de donde 
fe figue que eftasgrâdezas parecen de defigual laritúd;

s ç H O L i o:

t*^* t-Ci V E. ANfea perpendiculariaNL.fe demos
trara anfi:porque.del pondo A* fe Ea tirado al fubjedo 
plano Ia perpendicular A M. luego,con todas las-lineas 

} /r ^^æ ^^ tocan,y-eftan en el fubjeroplano haze losangd
'\'3-^^yAi.€í. los.rcdos,f y porqueMN. esperpendícular aFL.ram

bien
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Bieh-M Nv hara angulo refto.con MA. tireCe defde M’í 
aLjIálineaML.líiegoML.ñaraángularpdocóMA,f [^•«^jAj.el-. 
pues porque el triangulo À MN. es rectángulo que 
tiene redo el ángulo AM N Jera el quadrado que fe ha 
ze^deA'N.’i'gúaliá'Josquádradosquefehazende AM: 
M N’.'t'dtem poique él triangulo M-NL. es redángulci T47*^'^' 
que tiene redo eisfiguloMNE, lera el quadr^doîdjç 
MLÍtgüál^loáquádrados  de M N.' NL; y es el q^dra- 
do de AL.igual a los q fe haze de A MMN.N L. y a loí 
quadradosde A M. MN.es igual el quadrado de AN. 
por fer el triangulo AMN.reHanguIOjque tienereéto 
el ángulo AMRÍuego el quadrado que fe haze de AL. 
feraigualalosquefehazen'deAN. NL. y an ft por la 
^.JÇ ,-ddprirnycQ de los eleipentos ebangulo A NL. es 
¿eÚoquc cralo quc’c.ónuénía'deinoílrar.

" O T Rpj S C H O L I O.

tQVE eÍanguloNAL.feamayorqueelangu- j^^.
Ío O Al.fe demoftrara anfuporque el triagulo A MN. 
es reélan guío q tiene recio el ángulo AM N. luego el 
ángulo AN M. fera agudo, y por ello el Zrigulo-ANO. 
feraobtufo,y anh eneltrianguloobtufiangulo AON- 
eftando el lado A O.oppucído al^gulo obtufo .N,lera 
eUado ÁÓ.níayorque emdo AN-.fpuesporqueíoi p^X.dem. 
triángulos AOI. AL N, fón feâangulos quetienen re ’ . 
fíos los anguloso,N,luego elquadrado que fe hazede 
AL es igual a los que fe hazen* de A O, O If y feme- T47*^*^^' 
jantemente el quadrado de AL.esy,gualalos quadra- 
¿05 de AN,]SÍL,ft¿slosquadrados de À0,01.íon ma
yores qlos quadrados de AN, NL.^orque O J,es ^"^^£^,
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a N L, fiendo lados opuellos del paraleló ^mitib N 
y O A, es mayor queN A. poi 16 qua! el quadrado que 
fe Haze de A I, csmayorquelquefe Haze de AL. y anfî 
A Liera mayor que AL.y Ha fe demoflrado OAmayór 
que NA. y O Î, igual a N L. lucgofipufiercmosaOT. 
fobre NL. caera el triangulo A N L. dentro del trian
gulo A O I.y afsi por la.21. del primero, deles elemen
tos,fera mayor el anguló NAL. quCielangulo O AL 
loqualconueniademoftrár. >of i’

.7 HEO REMA
7- id

Las grandezas iguales,que pueftas eft 
vnamefmalinea re¿ta,eftan entrefi apar 
tadas,parec€n defiguales»

S E A N Ias grandezas igua 
les BO. D E.y el ojo fea A,deí 
qual falgan los rayos vífuales 
AB, AC, AD. AE. y fea re- 

+ / f 1 Úo el ángulo B E A.Iuego ma
T ^cholM yor es c! ángulo E AD.Ô el an
4.Wíír. guío B AC. t y por cAoED,
13*/fípJíc. parecerá mayor que B C.f 

de donde fe fisue que las grS-
dezas BC. D E. parecen defiguales:

THEOREMA 
8.

^3«
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Las grandezas iguales^dcfiguahnentc 

apartidáis, noguardan la mefiná rgzp,cn 
los ángulos que en las diftancias. -

SE A,BC.igualaDE.y 
pongafe paralela a ella, y fea 
el ojo A.del qual ialgan los ra 
y os vifuales Á ÉC. AF B. AE. 
A GD.y efte A C. en ^gulos 
fedos fotre CB:digo quehó 
parece auer la mefrna propor 
cion entre las grandezas BC. 
D E. que entre las diftancias
C A.E A, porque el ángulo 
DEA. es redo fera el an guío 
EFA.agudotporloquaíFA.
lera mayor que E A "t pues fi Cobre el centro A. con la 
diftanda A F, fe defenuiere vn círculo caera fuera de 

-f-iy.i.rZ.
fip.EeZpw.

EA. déferiuafepues,y feaGFI. y porque el triangulo 
DFA. tiene mayor proporción al fedor F G A. que el 
triagulaE FA. alfedor I F A.j" permutando pues el ly.fl^^. 
trían guío FDA. al triangulo E F Atendrá may or pro
porción que el fedor GF A. alfedor IFA-t y com- tiy.j.e/f, 
poniendo el tríahgülb E D A. al triangulo EF A.ren
dra mayor proporción que elfedor GIA. alfedor. , ^g .<,ele^.
1 F A. t mas como el triangulo E D A. al tríangu- ' ,
lo EFA. afsi D E. aEF.f ycomoel fedor. í G A t/‘ ^'’ 
alfedorlFA. aísielangulo DAE. alanguloFAE.'f j'û™.3 3. 
luego D E. a F E. mayor proporción tiene que el ¿.ehf^, 
ángulo G A K al ángulo. F A E. mas como D E.

Ca? a FE,
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t^^C,ekm. sFE anfiCA,aAE.fienára-pUesGA,! AE^mayorp-o 

porción que el angulo G A-E: ai ansulo FA E. )^ Jéba
lo delangalo G A È. fe mifaù ^rarraezà T) E.y deba- 
xo del angnio BAE,fe mira la geandáza B Ù.ppn laquai 
las grandezas ¡guales no guardan Ia nicfma razón en 
Jos ángulos que en las diíUncías.

T H p O R. E M - A ' >

Las; gtóndezas redal^qias, mirados 
defde Iexos,parecen redondas.

t-^Theír,

S E A la grandeza reÚan- 
gula mirada defde lexos A B. a- 
pues porque cada vná de lasco 
Ias vifibles tiene vna determi
nada longitud de diíbhdaja? . 
qual paliada no fe vê nías f lue
go elangulo B,no fe ve, fino fo 
lamente lospundos EFG.lo ^ ^ 
mefmo Íuccedera en cada vno delos demas ángulo# 
porloquai todala grandeza A B.parecera redonda; *

SCHQLjQ.

E L ángulo B, no fe vê porque la latitud de lasfí-, 
guras reáangulas es menor ffazía los angulos queha- 
zia otra paree,y anfi las partes que efta mas cerca dclo^ 
ángulos fe deíparecen masprcíto quelas de en medio 
delà figura.

THEO-
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THEOREMA - '

10.

Entre los planos pueftos debaxo Je el 
ojojlos que eftan mas aparcados parecen 
mas altos.

E S T E pueño el ojo'A, 
Inas' alto que el plano B C, y 
falgan del ojo A, los rayos vi- 
fuales A C, A D,A E,A’F, AB. 
en tidos guales A B,efte per- . 
pendicularmé[e lobre elfub- 
jeílo plano,digo que C 0. pa 
recera mas alto que E F.tpor . 
que los rayos vi'ualcs A Q. 
AD. debaxodelosqualesfe . . 
mira el plano C D.fon mas altos qpe tos rayos vifualés 
A EAR- debaxo de los quales fe mira EF, luego CD. 
mas alto parecerá que E F, y E RqueR B. porque laS 
cofas que fe miran có rayos vifualés mas altos parecen 
mas altas.f.

S C H o L lO.

f QVE los rayos yífuálcs AC, AD. fean más altos -|-„^, 
que los rayos AE,AF.eítamaniííefto,fi^efeF,G,perpen 
dicubfal fubjeéb» plano BC.f y .porget punito G,efta f.n.u.f/. 
mas alto q I. y Emas que L, y el rayóviídal AC. le tira 
por el punfto G,ÿ A D^ por I^y AE. por L, luego AC,

Cj mas



laperípeótiua
jiñas alto fera que AD.y AD,mas que AEy Æ.mas que 
A F.porlaquai los rayos vifuales A C,A D. mas altospa 
recen que los rayos vifuales A E, A F.

THEOREMA
U.

Entre los planos pueftos fobrç cl ojo, 
los queeftanmas apartados,parcccn mas 
baxos.

ESTE pueítoel ojo AJ 
debaxo del |SlanoBC,y Caiga B 
del los raÿosvifuales AB,AD, 
AC. t pues porque A B,es el 
Was baxo de los rayos viiua- 
les que Calen del ojo A, al pla
sm ÉC.yAD,es mas baxo que 
AC. y por los rayos vifuales 
AB,AD.fe mira el plano BD.' 
yporlosrayosvifuaksAD, - 
A C. fe mira el piano D C. luego B D, mas baxo parece 
queD^C;

SCHOL I G.

T Q V E,.A B. Cea cl mas baxo de los rayos viCua- 
Ies que iaien del ojo.A. al piano B C. lo demoflraremos 
^b ^?^ P^3£2 ? A paralelo ai plano BC.y menor que

r DC,y



deEucUdes. ii
D C,y tirefe E F. perpendicular ai plano AE. y porque 
clpunâo G,efta mas baxo que el pundo H.y el rayo vi 
fual A B, paíTa por el punÓo G, y el rayo vifual A D. 
jpor el punáo H.Iuego A B.masbaxó efta que A D.def- 
lamefma manerademoftraremos todos los demas.

THEOREMA
1

Entre las cofas,que tienen longitud 
hazialaparte anterior,las queeftan a ma 
no derecha,parece que van haziamano 
izquierda, y las que eftan hazia mano iz
quierda,parece que van hazia mano de
recha*

S E AN Ias cofas vifibles 
B C,D E.y el ojo fea A, del 
qual falgan los rayos vifualcs 

’AC,AF,A B,AD, AG,AE.t f 
luego D,mas parece qué va 
fiazia mano izquierda que G, 
y ni mas ni menos B, mas pa
rece que vú Razia mano dere
cha quéF, por lo qual entre 
las cofas que tienen longitud 
hazia la parte anterior las que 
eftan amano derecha parece q van hazia maño izquier 

daylas
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da y las que eftan a mano izquierda parece que yau Ra
zia mano derecha.

S C H O L I O. ;

t Q V E, D=, parezcayrfe mas Razia maño izquier
da que G, y G, m^que E, y que, ni mas'ni menosB,pa
rezca yrfe mas Razia mano,derecha que F, y F,masque 
C, fe manifcflara anfi, efte A H, en ángulos recios con 
D H, y femejantemente AL,conL 6, luego de todos 
los rayos que Íalen del ojo A, y van a D H, el menor es 
el perpedicular AH^por lo qual el pundoH, eŒ^èlmas 
a mano derecha y anfi el rayo Á H, lo efla mas que lo.s 
rayos vifuales A E, A G, AD.y porque AÈ,efta mascer 
ca de AH,que AG,y AG,efta mas cerca de AH,que AD. 
luego^4iíD,mas parecerá declinar a mano izquierda que 
A G,y A G,mas que A E,y por efto D, parece declinaría 
mas Razia mano izquierda q G. y G, mas q EJemejante 
mente demoftraremos que B. declina mas Razia mano 
derecha que F,y F.mas,que C^

THEOREMA

Entre lasgrandeza&igualespúeftas de 
baxo del ojojasqueeftan mas apartadas^ 
parecen mas altas,

SEAN
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SE A N las grandezas igua 

lesBC.D E.FG.las quales eften 
puertas ,debaxo del ojo A, y del 
ojo A, falgan los rayos vifuales 
AB.AD.AF.yporqueAB.efta ^ 
mas alto que los demas rayos vi 
fualés, luego también el pundo 

A

FD

B, cftara mas alto que los pun
cos D.F. y por el confíguíente
tambien BC.eftara mas ait o que
D E.yD E.masqueF G.porlo ^ ^ “ 
qua! entre las gradezas iguales pueftas debaxo del ojd 
las que ertan mas apartadas parecen mas altas.

.THEOREMA
i4-

Entre las grandezas iguales pueftasfo 
bre el ojotas que eftan mas apartadas^pa 
recen mas baxas..

SEANIas^andezasígua^ f d B 
les B C.D E.F G.ías quales efterí 
juiertas cnríma del OJO A, y del 
ojo A, falgan los rayos viCuales 
'AC.A E.A G.y porque A G.erta 
mas baxo que los de mas rayos 
vifualesjluego el punHo G.mas5^ 
baxo ertara que los demaspun- 
âas,yporerto F G.parecera 
más baxo queDE.y DE. roa s que B G

D THEO-



la perfpeôtiùa
THE O.RÉMA

Entre las grandezas quepuçftas deba- 
xo del ojo fe exceden entrefi, acercando 
fe el ojo,el excedo en que la mayor exce 
de alamenor,parece mayof,y apartando 
fe,parece menor.

S E A,BC.way or que DE, y 
pogafe el ojo A,fobre BC.DE.y 
falga por el pundo D, el rayo vi 
fual AF.Iuego BC.mayorpare- 
ce que DE. tanto quanto es BE. 
por parecér F C.igual a D E.con 
inirarfe debaxo de vnmefmora 
yovifual A F. mudefe agora el 
ojo del pundo A,al pundo G.y 
porD, lalgaelrayo vifualGH. C K C E 
ya otra vezja mefma BC.parecera mayor que D RtSte 
quanto esB H.por Io qua! BC. parecerá excederá DE. 
en menos exceffo quando fe aparta el ojo que quando 
fe acerca?

THE ORE MA 
i^f

Entre
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I a- 
lo
ce 
k

9

Entrelas cofas que puedas fobre el ojo 
fe exceden entre fi, aCercandofe el ojo, el 
cxcéíTo en que 1^ mayor,- fobrepuja ala 
menor,parece menor,y apartandofe, pa
rece mucho mayor.

SEAjBC.mayorque.DE;^ . ..feí / ' ? ;
eñe el ojo A, puefto deiS^o dé , 
llas,yfalgaporel pun do D,el í 
rayo viíualÁF. luego BC.ma- 
yor parece que D E*tanto quan 
¡to es B F. mudefe agora el ojo 
¿el pundo A, al puncto G,‘y fal 
ga por el púdo D,el rayo vifual 
•G^agorapues 6CÍ, parecerá ,. Z i . i 
¿ayor ^ DE.tanto quanto es B H,por lo qual acercana 
'dole el ojo,la mayor B C.¡parece exceder aD E.cñ me- 
ims,y apartandofe parece excedería en mas.

Íté 
E. 
do

T H.p a,iR\EJÍ4\.A. <

Entré aquellas graúdezas que fe ex^ce- 
den entrefi,puefto él ójó fóbre vña gran
deza menor,ora fe alexe por ella,ora fe a- 
cerquc,fiemprela mayor parece exceder 
ala jmepqr-^n ¡igual tó'ceffo.. ■

re
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Exceda BC.a OE.enBF.y 

tirada F D. eftíendare,y eñe el B 
ojo fobre el pun ¿lo G, luego el 
rayo vifual que Glierc del pun F —— 
dio G.ira^por GF.mudefe agora 
el OJO fobre el pundo H. por la 
mcfma razón pues, el rayo vi
fual q filière del ojo H. ira por 
H F.y por eftoB C.excederá a 
DE. en vn mefmo exceffo^ora fe 
acerque el ojo,ora fe alexe.

T HE O R E M A

Conofcer la cantidad de vna aítur# 
dada.

Sealí altura dada B C.couie
ne pues conocerfu cat¡dad:paf 
feporel puaoB,elrayo del fol 
ED.cuya fombra fera CD.y to 
mefe vna grandeza q feá FE.y
^liquefc debaxo del ángulo 
D,paralela a BC.fera pues co-

D

ti.íí.í/ew. n^oDC.áCB.afiDF.a FEf
tpaslarazohde DE a F E.es 
íonofeída,luego larazonde.c , , , 
D C. aÇ BJera coriofcida^yesconofcidalafoitibfa 
Depot ¡o qualia altura BGleracohoícida?

THEO-
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THEOREMA

i>.

Conofccr îa cantidad de vna altura da- 
da,no pareciendo elSol.

SE A la altura dada cuya 
cantidad conuiene conofeer 
A B.y pongafe el cipejo CD. 
y cl ojo fea E,del quai higa el 
rayovifual E F, querefíeáa 
en el termino A, y tirefe del 
ojo E, la perpendicular E G. 
iguales feran pucs losangu- 
los A F B. E E G.loqual fe de- 
moftro en el primero de los 

2

tipejos, y es el ángulo B,igual al ángulo G. poí fer cada 
vno dellos redo,luego el reflante A,fera igual al reña- 
teE,por lo qual el triangulo ABF.fera fémejanre al tría 
guío E F G.yporeftoferacomoF B.aBA.afi FG.a 
GEt mas la razón de F G.a GEes conofcida,por el co f 4.6.f/fW.
Cguiente pues,la razón de F B.a B A. fera conofeida, y 
es conocida la cantidad F B. luego también fera cono- 
cidala delà altura AB.

THEOREMA
iO.

Conofeer la cantidad de vna profun
didad dada.

SEA
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SEA lapro^undidadcu-

ya cantidad conuíene cono
cer B C. y pongafe el ojo en 
D, defde el qual hafta la pro
fundidad vaya d rayo vifuaí • 
D E C. y por el pundo D; tp 
refeD F.paralela aB C.pues 
porqueDF.es paralela a BGj 
y cae fobre entrambas D C.' 

. luegoharalos angulosa!ter-
1 -p.i.fZ, j^Q5 BCD.,ED F. iguales^entrefify fon los ángulos 
f i^.i.elem, opueftos en la vertice E, iguales entre fi f luego el án

gulo redante, fera igual al ángulo redante, y el trian- 
guloBCE. fera equiángulo al triangulo E D F. y por

■f'4.tf.p/f/». edo fera como E F,aF D.adEB.a BCf mas la razón de 
EF.a F D.es dada, porlo qual la razón de EB.aBC.fe* 
ra dada, y es dada EB. luego tambien BCXera dadai

THEOREMA
ii.

Conofccr la cantidad de yna longL 
tuddada.

§ E A
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SEA la longitud cuya can 

tidad conuíenc conocer BC.y 
pógafe el ojo en A, del quai fal 
gan los rayos vifuales AB.AG. 
y por el punño D, tireíe D E. 
paraleb a BC, fera puescomo 
DE.aEA.afiBC.a CA. t mas 
la razón de DE.aEA.es cono- 
,cid?' luego la razón de BC.a 
CÁ. fera conocida, y es conocidaíCA por lo qual tam
bien CB.fera conocida.

THEOREMA

La’circunferenciadevn circulojpuefta 
cnel mefmoplano que el ojOíparecera li-
neareda.

Sea la circunferencia B D.y 
efte el ojo A, en el nieímo pla
no que lacircunferencia B D.y 
(alga del los rayos vifuales A B. 
AC.AD.y porq ninguna cofa vi 
Íitde fe ve toda juntaw etet lue 
'go ño fe parecerá la círeñferen- B 
cía BC. fino folos fus términos 

iB C. por lo qual la circunferen
cia BC.parecerá linearefla.y 
'de lamelma manera C D.y afi mefmo toda Ia circunfe- 
rgneia BD.parecera fer Unea refla. OTRA
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OTRA DEMOS TR Ac

ción de Pappo.

S ALG A-N del ojo A, pueíto en el mefmo plano 
que la circunferencia B G D.los rayos vifuales A BAE. 
ÀF.A G. A H. A D. y edédido el rayo vífual A C, alar 
guefeWa el centro!, del quai fe tiren IB.IE.IF.IG. 
IH. ID. y porque el an guío I A Djes mayor que el án
gulo I AH. y! AH.es mayor quel A G.IuegoID.ma-»- 

t Í'/^/^A- yol-parece que IH.f y IH.mayor quelG.y ! G. mayor 
que IC, y por eíTo el pando C, parece eftar mas cerca 
del centroI,que ei pundo G.y G, mas que H. y H, mas 
que D, por lo qual la circunferencia C G H D. parece 
fer lineareda,dela mefma manera fe demoftrara que la- 
circunferencia CFEB. parece linea reda, de donde 
fe figue que toda la circunferencia parecerá fer linw

T H. E O R E M A-

De qualquicr manera que la Efphera 
fe mirare con vn ojo folo y fiernpre fç y gi
ra menos quela mitad, y aquella parre cíe 
Efphera que fe ve, parece comprehendet 
fedebaxo de vn circulo^



deEuclides.
SEA laEfpfieracuyo cen 

tro B, y el ojo fea A.y juntefe 
AB.fobrc la qua! por el pun£lo 
B, fe tire en ángulos redos 
C B D.y por AB.y C BD.tirefe 
vn piano f el qua! Bara vn circu 
lo en la Efphera, baga lo y fea, 
CD GFE.y al rededor del diá
metro A B. defcriuafe vn circu
lo,y juntefe las lineas BE.E A. 
AG. GB. G E.pues porque los 
angulosBEA. AGB. fon redos,f por eftar cn femícir- j-^{. .̂ ele, 
culos, y A E. AG. tocan las lineasB E. B G.tiradas del 
centro en vn folo pundo delà Efphera,lu ego los rayos 
vifuales que Glen del ojo A,caeran fegun las lineas AE. 
A G.y porque cada vno delos ángulos que efta al rede
dor del pundo H,es redo por ier C D.paralela a E G.y 
EH.igual a HG.Iuego fi eflando Exo el lado H A. fe re- 
holuieife el triangulo HEA. haila tornar al lugar de do 
comento a mouerfe fucedera que AE.mouida al rede
dor,tocara la fuperficie eípherica en vn folo pundo E,' 
y fe deferiuira vn círculo por los pundos E.G. por lo 
qualdenecefsidad fehade compréñender debaxo de 
vn circulo aquella parte de Efphera que fe vê, la qual es 
menor queda mitad'dela EfpherarporqueE FG.es me 
nor que femicirculo, y ah lo que fe vè defde el ojo, es 
menor que la.mitad de la Efphera.. -

s c HOL i o.
‘t;  ̂VE. Ela Efph era .fe-cortare co n vri piano la co

E mun
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mun feciofera vn circulo, tomafe como por cieno en 
losphenomenos,y de mueftrafe enlos elphericos. rj

TH E.O REMA
M-

Liegandofe el ojo mas cerca de la Ef- 
pherajo que della ve es menos, y parece 
que ve mas.

■^A.^.dem,

SEA laEfpEera cuyo cen 
tro B, y tirefe del ojo A,ai cen
tro B,la linca A B,y por el pun- 
Úo B^euatefe fobre ella en án
gulos redos CD.y alrededor 
de A B, deícriuafe vn circulo, y 
juntenfe AE.EBAF.FB.y por- 
q los ángulos AEB AFB. fon re 
dos f por eüar en femícíreulos 
luego las lineas A E, A F.tocara 

A

laEfpberaenvnfoIopundo,y
por ello los rayos vituales que falen del ojo A. caeran 
Íegun las lineas AE. A F.mudefe el ojo A.fobre el pun-’ 
doly ai rededor, de IB.deícriuafe vn circulo,y Junterí 
felL.LBJK.KB.tocaran pues la efpberal K. ÍL.en vri 
folo pundo,por lo qual los rayos vifuales que Talen de! 
ojo I,caeran íegun 1 L.I K.de donde fe figue que deba- 
xo del angulo Líe mira L K.y debaxo del ángulo A,fe 
mira E L k Ey por efto ELKE aunque es mayor que

LK.to.
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LK .toda vía parece menor por fer el anguló I,mayor 
4 el ángulo A, y por fer mayores las cofas que fe miran 
debaxode mayor ángulo t luego LK mayor parece t. 5>rPp^ 
que EL KF.aunque es menor.

THEOREMA
^5-

La efpheramirada defde Icxos, parece 
circulo.

ESTE en Ía èfpHefà que 
tenga por centroelpundo B, 
el mayor círculo C D E-y del 
'pjo A, falgan los rayos vifuales 
¡ACAD. AE. y porque la circun 
ferencia CDE. parece línea re- 
Üá t luego las de mas circunfe
rencias deícriptas en la efpbera 
parecerán lineas reótas,porlo 
quallaefpbera pueftalexosdel 
ojo parecerá círculo.

THEOREMA

E 3 Sid
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Sieldiametrode laEípheramiradacó 

entrambos ojos^fuere igual ala linea re- 
óta que ay entre el vno,y el otro ojo,verfe 
hala mitad de kEfphera.

S E ?» Ía cfphera cuyo día 
metro C D. y de los puncos 
C.D. tiréfe en ángulosredos 
las lineas CE.DG. y por el pu 
do E, tirefe E G. paralela a 
C D. y pongafe el vno de los 
ojos en E, y el otro en G.y ti- 
refe por el centro D, la línea 
D G. paralela a C E. fi eftan- 
do pues fixo el lado B H.fe re 
boluíere el paralelogrammó 
C H.hafta tornar almefmo pü 
¿lo donde comento amouerfejafigura deferipu de 
CB.feravn circulo que pallara por el cetro de la efphe 
ra,por lo qual folamenie fe vera la mitad de la elphera 
defde los ojos,G E.

THEOREMA

Si la diftancia que ay entre los ojos,fue
re mayor que el diámetro delà Efphera, 
verfe ha mas que la mitad de la Efphera.

SEA
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SEA laefphera cyyocen-

Ktro B, y la diñancia que ay en
tre los ojos fea CD. laquai fea 
mayorque EBE. diámetro de 
la eiphera, y por el pun^o B,y 
por C D.tircle vn plano que ha 
ga cnia efphera elcirculo Gfli. 
y falgan losrayos vifugUsCG- 
DI.que la toquen en vn punción G 
los quales alargados concurrí- 11 rr 
ranmor fer C D. mayorque el diámetro de la eíphera, 
concurran pues, y fea en el punco k, pues porque del 

' punfio k,C3en laá lineas kl„k Q. que tocan la eíphera 
:en vn punño luego menor es IHG.qu? vn fem.circu o 
•por Cer los ángulos k I B.kGB. recios,de donde reftd^ta 
q lo reñante de la efphera que le vê de baxo de CGDI. 
fera mayor que la mitad-de la elphera,

T HE O REMA
-i8-

Si la diftancia que ayentre los ojos jfue 
re menor queel diámetro delà efpherajo 
que fe ve de la efphera,fera menor que la 
mitad deUa.

SEA
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SEA la elphera cuyo cen

tro B. y la diftancia de Ibs ójós^ - 
C D. la quai fea menor g E B F,’ 
diámetro de la efphcra^ÿ por el 
punâo B. y por C D. tiréfe w; 
piano que haga en la efpheraéi - 
circnlo GHI. y de los ojós G:D*> - - 
tirenfe C G. DI. que toquen là 
efpHcra en vn punHo/ycon-. 
curran entrefi en el punélo K,’ 
porque forçadamête an decon 

K

B

curpr fiendo dcfî^ales-eïdiámetro de laefphera|y 
. ^ p-y.ttwqoi' las linead que caen del p undo ¿ata e¿ 
pfiéracomprehenden menos que la mitad de la efpfte- 
tá,luego G HI. lera menos que la mitad de la efpRera,y 
p or elfo aquello q fe vê debaxo de los ojos C,D. esmT 
nos que la mitad delà cfphera;

T H E O R E MA 
í<P-

De qualqmcr manera que vn Cilindro 
ferairare cón Vn ojo foloy fe vera menos 
que la mitad del.

SEA
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S E A, B,cenrro de vn çircu 

Io, el quai fea bala devn Cilin
dro , y, tireíe d el oy o A, a^B,là lí
nea AB.y faquefe con ella en an 
gulos recios por eIpunáo B,b. 
linea D C. y al rededor de A B. 
defcriuafe vn circulo, y tírenfe 
AE.EB.AF.FB.yporqlosange ; à 
los AEB.AFB.fonreéios^laslí . ^ B

t3i.3.^^<?z»«

neas A E. A F. tocaran el Cilin
dro en vn tolo pun¿to,y los ra- 
yosquefaien del Qjo A,caèranfegunJaslineas AE.AF* 

^: porloqual folofe veraEGF.masEGF.esmenorque el
* femicireulo C G D.laegoEGF<menor parece que vn 

femicirculo que es,que la mitad de vn Cilindro,lo mef- 
• m o que delà bafa, demoftrarcinos deto da la fuperficie 

del Cilindro, y por ello fiemprefe vera menos que la 
mitad del Cilindro.

THEOREMA

Acercandofe el ojo al Cilindro, vera 
menos que antes que fe ácercaíTe,/le pa
recerá que ve mas.

SEA
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SE A,B,centro 3evncírCulo- 

d quai fea bafa de vn CiIin<Jrb|- - 
y del ojo A, al centro B, tirefe- 
AB,y faque fe con ella en ángu
los redos por el pundoB, la K 
neaCB D,y al rededor -de AB, 
defcriuafe vn circulo, y juntéfe 
Ias lineas A E E B.AF.FB.y poí 
que por Ja preccdente/iendo la 

A

círcüferenciaj G EmenÓr que 
vn femicirculo feyémenos que. 
la mitad de la bafa, luego verfe ha menos que la mirad'.' 
del Cilindro, acerquefe mas el ojo, y fea H, y al rede
dor deHB.defcriuafé.vn circulo,y tirenfeHk.kB.HI;
IB.y porque los rayos vifuales que Calen del ojtí H, cae 
fegun laslíneas HK. Hl.y losrayoS que Calen del ojo 
A, caen feguri Ias lineas A F.AE.fefa F GE*-mayor qué 
kGI.mas kGI.parece mayor que EGF.por fer el ángu
lo H,may or que el angulo A,Iuego aüque fe vea la mc- 
nor parte del Cilindro, parecerá que fe vêla mayor,.

THEOREMA
3’-

Si vn cono que tuuiere por bafa vn cir- 
culo,fe mirare con vn ojo folo, verfe ha 
menos que la mitad del cono-

SEA
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SEA, B,centro devn cir

culo, el qua! fea bafa de vn co
no, y del ojo A, al centro B, tí- 
refe la línea AB.y por elpûêo 
B,faquefe CBD. en ángulos re- 
dos con A B. y al rededor de 
AB.defer iuafe vn circulo, y ti- 
renfe las lineas AE.EB.AF.FBJ 
y porq los ángulos AEB.AFB. 
fon redos por eftar en femicir- 
culos, luego las lineas AE. AF. 
tocaran el circulo en vn folo pûdo;ÿ losrayos vifuales 
que falen del ojo A,caeran fegun las lineas AF. A E por 
Jo quai lo quefe vê que es EGE.fera menor que C G D. 
masC G D. es ffemicirculo,luego EGF. fera menor que 
femicirculo j y por efto lo quefe vê de! cono es menos 
que là mitad del, lo mefmo demoftraremos en los de 
mas círculos que eftan en lafuperficie del coup.

THE O R E M A

Stel ojo fe acercare al eono en vn mef- 
moplanojVera menos que antes que fe a- 
ccrcaífe,y parecerá que vê mas.

F SEA
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S E Abafa del cono vn círcu- 

^ 9 tenga por centro el pundo 
B, y fea el ojo A, y de A, a B, tí- 
relé A B. y laque fe con ella en 
ángulos redos por el pudo B, 
lalíneaCD.y ai rededor de AB. 
deferiuafe vn circulo, y tireníe 
A E. EB. AF.FB. y mudefeel 
ojo del pundo A, alpundo G,^ 
y al rededor de G B. deícriua- 
fe otro circulo , y tirenfe las lí

f zij,clem.

neas G H. HB.G I. IB. y porque los rayos viTua- 
les que falen del ojo A. caen fegun las líneas A E, AFj 
luego defde el pundo A,fe vera EKF.de la meíma fuer 
tc,porq los rayos vifuales que falen deí pundo G, caeri 
fegun Ias lineas G H. G I.verfe ña defde el pundo G. la 
parte H K I.de donde fefigúe que aunqucE K F.és mi 
yór que H K I. con todo eflo parece menor por fer e} 
ángulo KGfmayor que el ángulo EA F.f

THEOREMA 
33-

Si ala bafa circular de vn cono fe tira
ren defde el ojo rayos vifuales que toque 
la mefma bafa,yde los pundos dondelos 
rayos vifuales tocan la bafafe tiraren li
neas tedias por la fuperficie del cono haf- 

ta fu
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ta fu vértice,y por eftas lineas, y por los ra 
yosquefalendefdc cl ojo alabafadelco- 
noíé tiraren planos,y enlacomunfecion 
delos planos fe pufiere el ojo,aquello que 
fe viere delcono Íiempre parecerá igual»

SEA vn có- 
hÓque tega por 
bafá el circulo 
B D. y fu vertice 
fea el pundo E, 
y el ojo fea A, 
delqual falgalos 
rayos vifuales 
AB.A C. que to
quen el mefmo 
circulo cnlos pu 
¿los B.C.y tira
das defdeellosa 
la vertice del co 
no las lineas re
das CE. BE. ef- 
tiendafe vn pla
no porBE,BA.y _ ,
totro porCE.C A.y porqforçofamete an de concurrir 
edos planospor concurrir las lineas BE.EC.y tarnbien 
BA.AC. concurran pues,y cortenfe entrefi, y (cala co
mún fccion dellos la linea E A. digo que donde quiera 
que en EAJe pufiere el ojo lo que fe viere del cono pa-

“ re-cera
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recera fieniprc igual, pogg^íe el ojo en vn pun^o de la' 
linea EA.y fea en F,ypor elpúáo F\nrefe F G.paralela 
a AC.y FH.páralela‘a AB.tocaran puesFG.FHJa fuper 
ficie del cono en los puntos G. H. y porq las feciones 
de los círculos paralelos en la fuperficie del cono fon 
Emiles, luego las díftanciasque fe ven en la fuperficie 
dél cono parecerá iguales,por fer el ángulo H FG.com’ 
prefiendido de los rayos vífualesFG.FH. igual al angu 

f iOAi^eL lo BAC.cóprehendido de los rayos vifuales AB.AC.f 
por lo qual en el cono la diftancia H G; parecerá igual 

t ^‘fippe, ala diftancia BC.fy afi donde quiera que en lalineárc- 
¿la E A. fepufierc el ojo fiempre parecerá igual lo que
yicre, ' ’

THEOREMA
3 4-

Si mouiendofe el ojo fobre vna linca 
refta equidiftante a lafuperficie del co
no,fe Icuantare en alto, lo que viere del 
cono, parecerá menor, y abaxandofe pa
recerá mayor,

SEA
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. ESTE la^vernce i 
dd cono en .el punido 
À,y fea là bafá vp arcu 
Io,y tirefe E D.parale¿ 
la aAC.y pogafe el ojo 
en E, digo que lo que 
fe viere del conopafe 
cera menor quando fe 
puliere el ojo enE, q 
quando fe puliere en 
F, tírenfe de los pun- 
fíos E.F. las lineas re
das AE.AF.y alarguen 
fe halla los puncos G.H.y porque las partes que le ven 
del cono parece defiguales poniendofe el ojo vna ver 
en H,y otra en G,porque la parte que fevé defde.H,pa 
rece menor,y la que fe vê defdc G, P^rccemÿor por 
fer el ángulo AHD. menor q elangulo AGD. + y ^^par 
te que fe ve defdc el pudo H.es igual a la que fe ve del- 
’de el pundo E,y la parte qué fe vê defde elpundo G.es 
igual a la que fe vê defde el pundo F, como fe demoí- 
tro cnla precedente, luego pucílo el ojo en elpundo 
E, menor parte del cono parecerá que vê, que puello 
cnF. .

THEO RE MA 
3Í-
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Si del centro de va circulo fe leuanta- 

re vna linea reda en ángulos redos fo- 
bre elmefmo planodel circulo, y el ojo fe 
puliere en la mefmalinearedajos diame 
tros delcirculo parecerán iguales.

SE A vh circulo que ten 
ga por centro el pundo B,y 
defdeB, leuatefc en ángulos 
redos fobre el plano delmef 
mo círculo la linea AB.y pu ef 
tad ojo en el pundo A,tiren 
fe los diámetros DC.EF.digo 
que ÜC.parecera igual a EF¿ 
tiren fe las lineas A D.AF.AC. 
AE.y porque las dos lineas re 
das À B. B F. fon iguales a las 
dos A B.B Cxada vna, a cada
vna,y el ángulo ABC.es igual alángulo AB F. feraU 

f 4.1. elem, bafa AF.igual ala bafaAC.fpor la mefma razo fera AE. 
igual a A p. por lo qual las dos EA. AF. feraniguales a^
Ias dos DA,AC.y esEF.íguala CD.fera pues rambíeni 

18.1. eiem. el anguloE A F.igual al ángulo D AG, fmas las cofas 
+ r r ^“-æ^^ miran debaxo de iguales ángulos parecen iguar 
* 7*fií^fi‘ les, t luego igual parecerá Cp, a.E F.

T.^^P-
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THEOREMA

Si el ojo fe puiîerc en la extremidad de 
vna linea reda, leuancada de tal manera 
del centro de vn circuló, qùç np hazicri- 
do ángulos redos con el planp do^de ef- 
ta ,fea igual al feínidiametro del circulo, 
los diámetros parecerán iguales.

SEAvn círculo que tenga 
por Cetro el pudo B, y defde 
B,Ieuantefe B A .que np haga 
ángulos redos con el meínto 
plano,Gho que fea igual al Íe- 
midiametro del circulo,y del 
pondo A. tirenfe como en la 
precedente las lineas redas 
C A. AO. A F. AE. y porque
F B. B A. B E. fon iguales entreGXera redo el ángulo 
£ A F.f y por la mefma razón fera redo el ángulo f ^i.^.etem. 
DAC.por lo qual eílos dós ángulos ferari iguales entre 
G, mas las cofas que fe mira debaxo dé iguales án gules 
parecen iguales f ltif®é.o^íE*pare<;eraigu4apCk f J,frpjíc,

. SEA
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SEA agora otra linea

AD.que niÍéaigual alfemi-
diametro del circulo, ni.efte
en ángulos reâoscon el pla
no del mefmo circulo,finoq 
folamehte ñaga iguales entre 

íñ'lfí&artguíosB D A.ADE.y
.ninxa^ -ni’m^nas Jps arigulos-, ,\.
E D A. A D C. digp que defia 
manera'táÉ'ién'ioádíárñ'etVos ' ' 
parscérañ iguales'porquc fíendo BD.Ígual a DEiy. AD.

. común a entrambas, y^baziendo con ellas los ángulos
1 4.1. e e/^f, iguales,fera la baía BÁ.ígual alabafaEA.f y el ángulo 

fg.i. elcm. BAD.ígualaíánguloDAE.fdelamefmamanerade- 
moílraremos que el ángulo FAD. es igual ai ángulo 
DAC.por lo quaí todo el ángulo B AC.fera igyal a tó- 
do el ángulo FA E.yporeño los diámetros pareterarí 

T 77**f 7^^* iguales f-fiempre que el rayo que va defde el ojo alce- 
tro del circulo Hiziere ángulos iguales con los diáme
tros,ora efteperpendicular al planodcl circulo,ora no¿.

T H E R EíM Ai ' ; ;

Si elrayo vifual que va defde el ojo ai 
centro del-c¡rculo;no fuere perpendicu
lar al pUriodeí circuIoyiii igual al femir 
diámetro del circulo^nihiziere ángulos 
iguales con los feinidiametros, fino que 

fuere
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fuere mayor, o menor que el femidiamc- 
trojlos diámetros parecerán deíiguales.

S E A vn circulo cuyo 
centro A,y del ojo B.al cen- B 
tro del circulo, tirefé BA. 
que ni haga ángulos redos /1 \ 
con el plano ' del circulo, ni 
fea igual al femidiametro del »^ U \\ 
circulo, ni Haga ángulos igua ( \ 1 
les co los femidiametros, di- k 
go qios diámetros del meP 
mo circuló, parecerán defi- 
guales, tirefe el diámetro,', 
D G.quehaga ángulos reáos con A B.y tirefe E F. que 
los haga defiguaíes co lamefma ABy tíreüfe E D. B E.; 
B F.BC.y fea lo primero BAmayorque elfemidiame
tro AF.y porque elangulo DBG.es mayor qüe el angu 
lo F B E. como fe demueftra en el theorema; y tas 
cofas que fe miran con mayor ángulo, parecen mayo- 
res,'t' luego mayor parece DC.que EF.tahien H BÁ.fue T ^-fip^/^c, 
re menor que A F.parecera mayor E'F. que D C.

?íírí</íí Jemojlvítcm ¿ejíoí cofis e^ nècejptriojaisrfrî" 
mere Ujfiefi^ue,

Sidefde ei ojo puefto en el ayre caye
ren dos lineas redas, La.yna que vaya ál 

ó centro
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centro deLcirculo de cal manera que no 
fea perpendiculaxalplano det mefmo^ cir 
culo, y la otra que fea perpendicular al di 
cho plano,, y defde elpunélo donde cae 
laperpendieular fetirare vnaline^reóta 
al centro dclcircula, el ángulo compre- 
hendido defta linea, J^de la que fale dél 
centro al ojo, es el nienor de todoslos 
ángulos cótenidos de la dicha linea que 
fale del centro al ojo, y de tas lineas que 
paíTan por el centro,

, S E A yn círculocayó cen- 
. tro A, y el ojo fea B, del quai 
fe tire, v^a perpendicular ai cir 
culo que no caygafobre el cen 
tro A, fino fuera del, y fea B C. 

.y tirefe-de-..C,a,A',l%lin.ea CA. 
y de Aj a Bÿh.lfnfe^. A-B. digo, 
que el ángulo C A B. es el me- / 
ñor de los .^n^ulos q^e Ha-f^ 

' Zen redáfe Tas lÎri'ââ'ÿSe paETan 
por el punáo A'^ con la linca 
BA, tírefe h línea reéli DAE.y

. wrefe del puñáo’G, foEreD-E.Taperpendícubr C R 
• que eñe en el .rr^efmo-pl^po que D E . y ¡untefe 
‘Llínearefla B R , í^ego B É. feraperpendícular a

latí*
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la-ííoea. D£.'y poique etangulo C F AV ^s redó fe- ■ 
ra ef angulo A‘CF. menor que redo y artfi elkdo 
AC.fera mayorque el lado AFfpor Io qua! BA. a AF. «tip.i.^/pi». 
tendra mayor’ ^foporcion que a A C. f mas los dos an ft 8. ^.elez», 
gulos ACB.B’FAïfonTeâos/y laslineasredas C A. - ' 
A F. fon defiguales f luegb^elreftante ángulo F A B.' U ^’ 
fera mayor que el reftanteC AB. delà m^maftianerá'- '^'^•' 
demoftraremos que el an gulo CAR es^Lm en or; dé to
dos los ángulos que Hazen las Uneakiiradás^pof sFpu^j- • 
do A.con la linea AB.

LEMMA
''orj'y-n't c'íLi.j naidn^T ¡

tQue FB.haga ángulos redos cop DE< 
lo demodraremos afi.; .

fPorqueBC.Hazeangu 
los reños con el plano del cir:- 
culo luego todos los: planos; ■ 
que paflán’por la linea Bítk' ' 
fiaran angulosreólos con^eF • ti^Ai.el.
plano del circulo-, j’Dias el tria / 
guloBCF. es vno de lospla- C. 
nosqpaíTan por la linea B C. \ 
lue^lektriái-i^ülchBOTtiHapa' . 
an^éíos:reáosc® elpSiano-del -’* 
circidp, y porqbe.ÉÚos dos planos conuiene afaber el 

. • Ga plano
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1 jg.î.efcw.

laperípeóliua
plano E D. y el plano del triangulo B CF.fe cortan énJ 
trefí,y con la común fecion que es C FJiaze ángulos re- 
¿tos DE, en el plano del circulo por auerfe tirado CE 
perpendicular a E D.feguirfe ha que E D.hara ángulos 
re¿los con el plano del ineímo triangulo BCF.j" por lo 
qual con todas Ias lineas que los tocan en elmefmopla 

. no del tr¡ángulo BCF.hara ángulos reélosfy anfi DE. 
hara ángulos re^os con F B. y conuertiendo F B. hara 
ángulos redos con D E.diametro del circulo.

LEMMA
3.

t ^. fTambien demo Araremos que el án
gulo FA B.es mayor que el ángulo CAB.

SEAN dos triángulos 
BC A. B FA. que tengan re- 
dos los anguIosB C A-BF A. 
y tenga B A. mayor propor
ción a AF.que a CA.digoque 
el ángulo FAB. es mayor que 
el ángulo CAB. porqueBA. 
a FA.tiene mayor proporcio 
q a CA. tendrá conuirtíendo 
FA.a AB.menor proporción 
que C A. a A B. y por lo qual 
CA.a AB.tendra mayorproporcíonqucF A. a AB.ha 
gafe como CA a AB.afi FA.a vna linea menor que AB. 
laquai fea A G. feran pues equiángulos los triángulos 

' BCA.
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BCA.GF A. ÿ por edo el angulo CAB. fera igual al án
gulo FAG. f y afi todo el anguloFAB.fera mayor q el 
ángulo CAB.con ello demoftraremos loqaefe figue.’

j,^.elítn.

THEOREMA
38-

Sielrayo vifual que fale del ojo al cen
tro del circulo hiziere ángulos defigua- 
les con diuerfos diámetros,y no eftuuie- 
re perpendicular fobre el plano del circu 
lo , y fuere mayor que el femidiametro, 
fus diámetros parecerán defiguales,ya
que! parecerá niayor,fobre el qual fuere 
perpendicular el rayo que fale defde el 
ojo al centro.

Sea vn círculo ABCD. 
y tirenfe dos diámetros 
AB.CD.que fe corten en 
trefi en ángulos reélos, 
y fea el ojo E, defde el 
qual Hada el centro falga
lalineareélaEF.de taima

o

ñera que haga ángulos re ^ _
¿los con CD.y ángulos qualefqiiiera con A B.y fea Er. 
mayor que el femidiametro del circulo,y porque CD.

■^ - G 5 haze
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haze angulos redos con la vna, y otra dé Íailíheají 
A B. EF. luego todos los planos ^ue pafTan por 

« , Ulinea C D.. liaran, ángulos redos con elplano que 
fxS. 11.el, paíTa por las lineas E F. A B. f tirefe del pondo 

E, ai fubjedo plano vna perpendicular ia qualcaera 
fobre la común íecíon de los planos cayga pues, y 
fea E G. y tíreíe el diámetro H I. y tomefelali- 
nea E M. igual al diámetro del circulo , y corte- 
fe-pormedio en el pundo N,y defde el leuantefeen 
alto Ulinea N O que haga ángulos redos con LM, y 
lea NO.igual a E F. (eguirfe Ha pues que deferipto vii 
Egmento de circulo al rededor de L M^ que paíTe por 
el pundo O, fera mayor que el fcmicirculo por fer 
NO.mayorque cada vna de las lineas L M. M N. fea 
eñe fégmento L O M. y juntenfe las lineas O L. O M. 
luegó.el ángulo puefto en el pundo O,contenido de: 
las lineas! O* OM .fera
’S“**^ ^^ ángulo puerto 

»fl^sS^ en elpundo E, conteni- 
lospudosCED do de Ias lineas tiradas 
“om5 ÿip“"ao E, alospun,. 
los ángulos enfi dos C.O. quç es alangu- 
n.il«r<^«n,o« lo CED-Baeafe-demas 
la.íí.aiff.delj.de deito el ángulo L N P. 
losdein, contenido de Ias lineas

L N.NP.igual al ángulo 
EFH.contenído de las li- 

fzj.i.í/rw?. »eas EF.FH.fy tomefeNP.iguaÍaE Eyjuritchfelas Ii 
neas redas LP.M P.y ai rededor del triangulo L PM; 
deferiuafe vri fegmento de círculo LPM férá pues eL 
.^Pfíulo dd pundo P,igual ai ángulo HELhagafe elan-^ '
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gulo LN R. igual al angulo RFA. y cor tefe N Ragua! a
E F.y juntefelas lineas reflas L R. RM.y al rededor 
del triangulo LRM.deícríuafe vn fegmento de circu
lo L R M.f fera pues el ángulo del punéto R, igual Ÿ*y«4’^*^®‘ 
ai ángulo A E B. contenido delasjlineas AE. E B.y 
porque et angulo L O M. es mayor que el ángulo 
LPM. por fer el ángulo, L O M. igualalangulo 
LSM.f en eftar ambos en vn mefmofegmentodecir- ^11.3. «iW. 
culo,y ferclangulo L S M. mayor que cl ángulo 
LPM.f porfer ángulo exterior del triangulo LP M. ft^a.r/e»?, 
rúego el ángulo L O M, fera mayor que el angulo 
LP M. mas ci angulo LOM. es igual ai angulo CE D J 
y el angulo LP M. iguala! ángulo HEI. luego el án
gulo CED. mayor es que el ángulo HE Lpor lo qual 
el diámetro C D.parecerá mayor que el diámetro 
I H. t demas defto porque el ángulo LP M. es igual f ^,/ffpoJJC,
■ai ángulo H E I.yelanguIoL R M. igual al an guío 
'AEB.y el ángulo LPM, es may or que el ángulo LRM.’ 
Juego el diámetro HL mayor parecerá que el diame- 
«oAC.t

THEOREMA

3 3»
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Sila linea reda que fe tirare del ojo al 

centro del circulo no fuere mayor que el 
femidiamecro^fino nienor/ucederalo có 
trario alos diámetros, porque aquel diá
metro que parecia mayor parecerá me
nor, y el queparecia menor parecerá ma
yor.

S E A el circulo A B C D. 
en el qualfe tiren dos diáme
tros que fe corte entre fi con 
ángulos reélos,y fea AB.CD. 
y fea otro diámetro Hl. y el 
ojo fea E,deI qual haña el cen 
tro F.tirada laliriea EF.fea, 
menor que elfemidiametroj 
y Baga ángulos retíos con el 
diámetro G D. y pongafe la 
linea reña L M. igual al diá
metro del circuló, y cortefe 
por medio en el pondo N, y 
defde el pondo NJeuante- 
fe en ángulos redos là linea 
N O. igual a la linea EF. y ai 
rededor de LM.y delpundo 
O,defcríuafe vn fegmento décírculo L 0 MJera pues 
ella fecion menor que el femicirculo por fer N O. me- 

H«5 4^£“Í4Íametr0jíea pues eñe fegméto.LOM.
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ÿiantcnreîaslineasreâasOL. OM. lucgôeùnguîo 
O,contenido de las líneas LO,ÓM.fera igual al ángu
lo E,contenido de las lincas redas CE.ED.hagafe el ah 
^gulo LNP.igual al ahguloE F H.f y cortefe Ñ P. igualf ij.i.f k^, 
aEF. y^untenfelas lineas recias LP. M P^y alrededor 
dclalineaLM.ydclpunáo: ‘ •
P, defcriuafe el fegmento.de 
circuló LPM. fera pues el an 
gulo puefto en el pundo P, ^ 
contenido de las lineas LP. 

‘oE-’i-j.» ü’' .-i

130

MPM.ígual al ángulo pueftoen x n 
'el pando E, contenido dé las. . 
lineas IE. EH.hagafefinalmente el ah^ulo ENR-igual 
al ángulo AFE.y cortefe NIC igual a EF.y jyntenfe Jaj 
lineas redas LR.RM.y al rededor-de! triágulo LRMJ 
Ideícríuafe elfegmento de circulo LRM.,y fera clan
culo puefto en el pundo Ry contenidó dé lás líneas 
LR;RM-iguaral ángulo puefto en el pundo E,conté- 
hido de las-lineas A E.E B.y porque el angula LO M; 
es menor q el ángulo LP M.y el ángulo LP M es igual 
al ángulo I E H.y el ángulo LOM.esiguala! ángulo 
CED, luego menor parecerá el diámetro CD. que el 
diámetro H Lf de lamefma manera porque el ángulo j- 6.fipoJíC. 
del pundo E,contenido de las lineas lE.E H.es menor 
que el ángulo del pundoÉ/cotenido de las lineas A E?
E B.Iuego menor parecerá el diámetro HI. que el dia-

16^fipopc,metro A B.'f.

L THEOREMA

40:

H La?
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Lg§ Quedas d¿ los carros vnas yfezes pa 

recen circulares,/ otras,oiíadás.

SB>Ávnaiüe¿¿icuyos3ia 
metros A B. CD. y porque eí 
rayo vifual que faíe del ojo ai 
centro deb riieda,o fiédoper 

* S

A B
pendicular al plano de la rue
da, o igual a fu femidiametro 
haze que parezcan fus-diáme
tros iguales,como fe demóf- 
tro en el precedente theorc- 
majuego mirada larueda déC . z 
■ta manera parecerá circular, 
más fi el carro fe tirare con velocidad,y el rayoqüe fais 
¿éfde él ojo ai centro, nifuere perpendicular al plánq 
de la rueda, ni igual a fu- femidiametro, fus diameerQÇ 
parecerán defiguales^como fe demoílroen el iñefmd 
Theorema precedente, por lo qual la rueda parecer® 
ouada.

T H E O R E NÍ A

si vna grandeza puefta en alto hizierc 
angulosredos conclfubjeólo plano, y 
puerto el ojo en algún pundo del dicho 
plano, la tal grandeza fe reboluiere alre

dedor
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dedor .del como al rededor de centro de 
circulo,parecera fiempre igual.

. ESTE h nvrada^grandc- 
za AB.mas alta que el fubjero 
planój y eLojo fea C,y junte- 
îelalincarsâa CB. y fo&fe eî 
centro Qcon la diftancia CB, 
deferiuafe vn círculo BDE. di - 
go que fi la grandeza A Bi fir 
reboluiere porladrcunfer& ' \ 
cia del circulo que parecerá'• 
fiepre igual al ojo C. porque 
bgrandezaiA Bæs perpendicular ai fubjeâo piano lue 
go bara con Ta BC.que efia en el piano del circuló angú 
loVeño, ty anfi todas las lineas que Cayeren del cetro ‘fy,¿iff‘,mel: 
C.fofirëla’grand'èza AB. liaran angulósíguales entrefi 
por loquaHa gradeza mirádaparecéra fiempreigual,j"'[y-fkpüjíe, 
lo meímo fera fi deícentro C,fe Icuantáre en alto vna 
Hn^a reda que fea paralela a la grandeza mirada, y en 
Jobito delía fe puliere el pjo, porque Ia grandeza mouí 
da por la circunferencia del circulo parecerá fiempre 
igual.

THEOREMA

• Ha Sivna
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Si vna mirada grandezafuerepcrpcn- 

dicular al fubjedo plano, y el ojofe mo- 
uicre por la circunferencia de vn circulo 
cuyo centro fea aquel pu-náo dódetótal 
grandeza toca el plano, la dicKágrande-; 
zapareceraíiemprcigualf ; i

E S T E la mirada gran-; 
cItzaAB.puefta enalto de.tal 
manera que haga ángulos re* . 
¿loscoelfubjedo plano,y el 
ojo fea C,y fobre el centro B, 
con la diftancía B C.-deferí- 
uafe vn circu1o,dígoqueíiel
ojo C, Íe mouíere por la círcu 
fcrencia del círculo que lagrá 
dezaAB.parecerafiepreígual ,
y eflo eílamanifiefto, porque todos los rayos vifuaÍes 
que van delpundo Qa AB.bazen có ella ángulos igua 
les por fer reOo el ángulo del puncto B,y afsi la grande-, 

t'7fipfi^* ^^^^^*^^^*^^^^^^^^^^^*^P*'"^^^^^'^' ’ ' '^

THEOREMA 
43*

Si la grandeza mirada no fuere per* 
pendicular al fubjedo plano,/ fe mouic- 

rc al
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re alrededor delà circunferencia del cit 
culo\fiem^rep^tdcer^difigual..

SEA el círculo AB: 
ÿ tomado en fu’círcunfé- 
rencía el puHoKIeusm* 
tefe hirnea re0>KC. q 
no h^ga angulosi refíos 
ce el circúlo/y fea^l ójó . 
D,digo que flagran de- j 
zaB&fe mouiereporla 
circunférenciá del circa
loque vnas vezespare
cerá maybfiY otras menor,porque B G;o es mayorque 
cl4emidíámetró, tí tnenor^o igual, fea lo primero ma- 
ÿor que elfemidiametro, y tirefe del centro D,la linea 
fêïhTTEiiguaVÿ paralela a B.C.^y tirefe delpunâo E, f 31.1.e/fw. 
ÿltubjêâôiplanola perpendicular EE t qué toque el j-n.ux/í^' 
plano en-el pundo F,y juntada la linea refta D F. alar- 
guefe haftá juntarfe con la circunferencia en el pundo 
Aiy delpurido A,tirefe AG.paralehaED.y fea A G, 
iguala BC. Higo queA G.pareceradaménor de todas 
Jas lineas redas mouidas perla circunferencia del cir
culo, juntenfe las líneas redas EC.DC.GE. GD.y por
que tenemos demoftrado en el theorema juntó altri- 
gefimo feptimo que entre todas las lineas que pafían 
por el pondo D,y hazen angulos có la linea ED.el me 
ñor de todos es él ángulo ED A. y es:E D.íguál;y para
lelan G A Juego A D. igéaleáy paralela aGE.*!" por lo TjJ-i^*^^* 
qusdCDJcra paraklogrammOj porlámeTmarazones
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parglelpgramo-C D. y d^ 
porq fe ba de demof- 
trarque AG^parecCrde' ' 
norq CB. manifiefto ef 
ta qfe ba de demoftrar

fe • Î

B.primero que eî ángulo
G p-'A.es menor q el an 
guloÔJD B.y efloqda.
prob^o /porqenrre tpHas las lineas que paflan por el 
puito D,y bazen an'gulos condalinca-ED. étmenbr es 
E P^. luego el ángulo E D A. eiincnoc que cl angula 
E pB.pongafe el fegmen- ■ * ■ •! .
to dé’circuIoHlK.îgual alfe-
micirculo, y tornado fii cen-
troLibagafe elan^uloHLMi

TirJ^^ww. igual al angulo ED A.f y el
angulo. HLÑuguai'alangulo. ■ '

: EDBjy feacadavnadelas li-* H
neas ML.NLa’guala CB.ypi>r;ehpun6lo Nl,tir-efe MO»

t yTs.ekm. iguaiy paralela a HL.fy sireie OH.luego fera paraleloi 
grammo L.O.y igual,y femejanre al paralelógrammq 
GD. demas^deftopor elf punito N, tireie-NP-.-igualy 
paralekii.L H. y junrefe la irrita'reib-P H feríápries e,I 
paralclagrammb PL. iguaiy y femejanre abparaidogra 
mo CD. tirenfelas diagonalis O LXP. y ferai eiangiu 
lo HLO-mcnoE qel angulo HLPjnas eFangulo HLO 
es igualal angulo ADOy cl angulo H L P/igdalal an- 
gulo BDC.luego elan gulo A D G. menor es que el an 
guío B DG.porloquatlaigran-dez-a AG.parcccrame'¿ 

t ^‘*^]^^^J^^* n'opquela grandeza BC.f de la-mcftna manera démoli
trareiïiûitqu e GA.esmenor que B C. niamefEna BG. f«

. pufierc
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puiiere igual 0 menor que el femidiametro J fea ágora 
Briguai al fernidjametro,y baganfe Ias demas colasq 
en lá páírada,y po^áíe.el femícircuÍo H NK.igual al fe 
nj^circulo del oirO círóulo^y tomefe fu centro L¿y por 
que B C. feba püeftó * 
iguál al femidiamerro

re

¿el circulo,luego B'C.
fera igual a H L. pon- 
ÿafe el aríguTo- HLM.- 'id. ■ 
igual aranguIoEDA.f
yiirefeMO.igualypa - 
ralela a H Lj-'f y eftië-, 
dâlela linearcàaOH.
y pon gafe tambien- elangulo H L N., igual al anga 
Jo Ê D B. y lirefe la linea 
refta N P. igual y paralel^a ’ 
Lf^nrele PH-.fera pues paT , 
r^elogri^Ô cadaynode los,.
H N. H M’ y .ambos iguales,y 
femejantes alos paralelogra
mos DG.DC. y afifîédo élan 
;guJo H U H^ual al iingulo ED^ÿ el angulo H L M, 
igual al ángulo EÈ^A.y fiédo tibie el ángulo EDA.mc

K

que el angulo ED B.ícra el ángulo H L M.menor 
^ique elangulo HLN. tircnle los diámetros' O L.IT.y 
fera el ángulo HLO.menor que elangulo HLP. mas eí 
ángulo H L O.es igual al ángulo A D G. y el ángulo 
HLPjgual ai an guío BDC.Iuego el ángulo AD G.mc^ 
nor es que el ángulo ^DCporlo qua! la grandeva A Gt 
parecerá menor que la grandeza ÉC.lo qualfe auia de 
demoftrar.

T S^A
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SEAfinalmehte

BC.menorqueelfemí > 
diámetro del círculo^ 
y hagafe las demas co- 
fas que arriba,y paga 
fe el Tegmento HOK. - 
igual al femicírculo, y 
tomefe L,cetro del cir
culo,y corcefe delà HL.Ialínea LT.igüal aBC,y bagá 
fe el ángulo HLM.igual ai ángulo E D A.y el ángulo 
HLN.ígualalanguIoEDB.yfeacada vna de las lineas

; LM.LN-igualaBC.y por el púdoM.tirefe MO. igual 
y parajela a LT.y juntefe T O .y tirefe por el pundo NJ 
la línea ÑP.igual,y paralela a? ~ "
dos paralelogrammos M T.
T N. delosqbales M T.es
ignal,yfemejante a G D.y

■fi.^t^.£,el. TN.a DC-tpor fer el ángulo
HLM.igual alangulo EDA.’
yelangulo H L N.iguala
ángulo E D B.y es el ángulo
E D B. mayor que el ángulo ED A. luego el aîî’gWô 
HLN.mayor es que él ángulo HLM./untenfe LO.LP. 
y feguirfe fia que elangulo T L O. fera menorque el 
ángulo TLP.mas el ángulo TL O. es igual alanguie 
ADG.y el ángulo TLP.igual al ángulo B DC. luego él 
ángulo AD G.menor es q el ángulo B D C.empero la 
grandeza A G. femira defde el ángulo A D G.y Íá gran 
deza BC.defde él ángulo BDC.Iuego H grandeza AGJ 
menor parecerá que Ia grandezaBC. lo qual conuenia 

t C./fíP^Jíc. demof^anf.
THEO-
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THEOREM A

44'.

Vn lugar ay donde eftando cl ojo 
fixo , aunque la cofa mirada fe mude 
de vna parte a otra,.le.parecerá fiempre 
igual.

SEAUgrandeza mirada 
B C y el ojo fea A, d .1 goal fal 
gan los rayos vinales A B. 
AC.y al rededor del tríangu- ^ 
lo ABC.defcri«afe el circulo 
ABCD.fdigo que aunque la. 
grandeza B C;fe mude a otra 

f $.4.r/fw.

qualquíera parre de la circun- 
ferécia del circulo deícripto 
pareceranempre de vna mefma cantidad, mudefeB C. 
a CD. y juntefé D A. igual fera pues la circunferencia 
BC ala circunferencia DC.f y por ello tambien el an- +18.^ elff^ 
guío CAB.fera igual al angulo CA D. J'mas las cofas q , ^j 
fc miran debaxo de ángulos iguale.s,parecen iguales,f ' ^7*3«^ ^^■ 
I^^S^:^^ grandfeza CB.ígual parecerá ala grandeza CD. t 7-frf^P^*

THEOREMA
45.

I Algún
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Vn lugar ay donde la cofa viftaeftan- 

do fixa aunque el ojo fe mude, parecerá 
fiçmpre igual.

Sea la grandeza mirada BC.
y el ojo feaA, delqual Íaígá los 5 ç
rayos vifuales AB. AC.y aire- 
Hedor del triangulo BAC.def- 
criuafe el fegmenro de circulo 

f 5.4. elem, BDAC, t y mudefe el ojo del , 
puto A,ai punáo D,y Taiga los rayosvííuales DB.DC.y 

'f'ii.5.f/íl». porq el anguloBDC.es igual al ángulo CAB.fporeHar 
en vn Tegmento de circulo, y las co fas que fe miran de- 

17*/^p^fi^* baxo de ángulos iguales parecen iguales f luego igual 
parecerá fiempre la grandeza BC.mudado el ojo por la 
circunferencia BDAC.

THEOREMA
4^-

Vn lugar ay donde fi fe mudare el ojo 
aunque la cofa que mira no fe mucualc 
parecerá defiguat

SEA
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de Euclides
S E A la grandeza mU 

fada B C. la qua! alargada 
concurra con ella la linea re- 
Ôa A D.y tomefe entre C D. 
D B. vna media proporcional 
DE.f y jun renie las lineas re* 
fías E B.E C. y defcriuafe en 
tomo de EC.vu fègmento de 
circulo que reciba el angulo 

; agudo E B C. t luego la linea 
leéla A D.tocara elcirculot 
por fer como CD. a DE. afsî

I 
i

DE.a D B.pongal’e el ojo en el pudo A, del qua! falgan 
los rayos vifuales AB.AC.y juntefe FC.y porque el án
gulo BEOes igual al ángulo BFC.j’ por edar en vn feg 

«mentó de circulo,y el ángulo BFC. es mayor que el an 
guío B A C. t luego También el ángulo B EC.fera ma- 

. yérque el ángulo BAC.pór lo qual la grandeza BC.ma 
■ yor le parecerá al ojo puello end pundo, E, que en cl 
punclo A, j'

j-ZT.ji elcfn.

t ^^fopofi.

THEOREMA

Lo mefmo fuceaera fi la linea por don 
jde paíFa elojo fuere paralela ala grande
za mirada.

I» SEA
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SE A la lin ea BC.paralela 

ala grandeza mirada D E. y 
cortefe D E. por medio en eí 

fio.i.e/, pundoFf delatjualfelcuan-
111.1.dem, ICC” ángulos redos FG.fy 

puedo el ojo en el pundo G. 
tirenfe las líneas redas G D.
G E.y dcfcriuafe al rededor de DE.vn fegmento de 

■f’33*^’ ^1^^* circulo que reciba el ángulo DGE. '(■y porque lalínea 
FG.esfemidiametro, y de la extremidad de F G. fe ha 
tirado BC.en ángulos redos con ella luego B C toca- 

(^ôr.î6.^,el, fa d femicircuío D G E.fmudefe el ojo ai pudo D, del 
quai falgan Ibs rayos vifuales C D. C É. y tirefe la línea

. redaH E. y porque el ángulo DGE.es iguala! ángulo 
-^zi.^,elem. p HE. -f-y el ángulo D H E. es mayor que elangulo 
fui. i,el€??í. DCE.j’luego elangulo DGE. mayor es que elangulo 

más las cofas que fe miran debaxo de mayor 
15-fupopcángulo parecen mayores, ‘('mayor parecerá pues D E.’ 

puedo el ojo enel pundo G, q puedo el ojo ene! pudo 
C,porlo qual difcurriendo elojo por la línea BC. para
lela a D E. la cofa mirada parecerá defiguat

THEOREMA 
^48.

Vn común lugar ay de donde las gran 
dezas iguales parecen dcfígualcs.

SEA
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SE A,BC.)guala CD.y al 

rededor de BC.deferiuaie vn 
fegmento de circulo B EC.y 
alrededor de CD. deícriuafe 
otro fegmento de círculo ma 
yor que vn femicireulo, y jun 
tenfe las lineas teñas EB.E C.
E D. y porque el an guío del femicireulo es mayor q el 
ángulo del mayor fegmento, "ty las cofas q fe miran de -|- íí. 3'^^^^' 
baxo de mayor ángulo parecen may ores,■(‘luego puef- -^ ,j.Jít^úpc. 
to el ojo en el punño E,mayor parece BC.que CD.Íien 
do igual a ella, de dode fe figue que ay vn común lugar 
de donde las grandezas iguales parecen deOguales.

THEOREMA 
, 49-

Vn comunlugar ay de donde las gran 
dezas defiguales parecen igiiaíes.

S E A,BC.mayor que CD. 
y alrededor de B C.defenua ; 
(e vn fegméto de circulo ma 
yor que vb femicireulo ,y ai 
rededor de C D.deferiuafe 
otro fegmento de circulo fe
mejante ai que fe deferiuio
en torno deBC.‘f'côuienea i
faber que reciba ej ángulo CED.igual angulo CEB.y 
juntenfe las lineas redas EB. EC. ED.y porque losan- 

" .............................................. 13 gulos

t33>3 eU^,
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gules que ertan en lemejantes fegmeros fon Iguales en 
trefi luego los ángulos de losfegmentos BEC. CE D.fe 
ran iguales entrefi, mas las.cofas que Íé mira debaxo de 

'[7"fií^fi^* *S“^^®5 ángulos parecen iguales, fporloqual puerto 
el o jo. en el punók E, igual parecerá SC.a CDaunque 
es mayor que ella, luego abra vn común lugar de don- 
de las grandezas defiguales parecen iguales.

THEOREMA

Algunos lugares ay^deíHc Tos- quaks 
vna grandeza compuefta de dos grande
zas deíígualeSjpareceigual acadavnade 
las grandezas defiguaks.

S E À,R C.m3y or que CDt
y ai rededor de cada- vna délias- 
deferiuanfe femicirculos,y tam 
bien fobre toda la linea B D. y . '/^^
porq el ángulo B A D. es igual
ai angulo BEC.queefta en el fe B C i> 

TjbUffW»- micirculofporiercada vno dellosrecio, luego igual 
parece B]C. a|B O. y ni roas ni menos BOaCO.puertos 
losojos en los femicírc tríos BA D. C F O. porío 
qualabra algunos lugares de los quales vna grandeza i 
comjauefta dedos grandezas defiguales parece iguala
cada vnadeííasdefiguales grandezas. '

THEO:
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THEOREMA

Hallar lugares defde los quales vna 
mefma grandeza parezca, menor la mi
tad,o Ia quarta parte,y precifamenteenla 
dada razon,fegun la qual íe corta clan- 
guío.

SE A vna linea reñaEFy 
alrededor de E F. defcriuale 
yn qualquierfegmcio decir- >/^/\\ q 
culo,y en el hagale el an guío ( / \ 
E G F.y tomeieB Caguala y/ \Jz 
EF.y alrededordeBC.defcri ce p 
uaíevn fe giren to de circulo
<¡ue reciba vn ángulo el qual fea la mitad del ángulo 
EGF. t pues porque el an guío EGF.es duplo del angu t ^^.^.eUm. 
lo B D C. luego pueftos los ojos en las circunferencias 
EGF.B D C.parecera EF, dupla de BC;

THEOREMA

Entre las grandezas que puertas junto 
alojoen vnamefmalincareñá,fe mueue 
con igual.preftezaja vltimaparccera q va 
delate de todas las demas jpero life muda 

ren al
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ren ai contrario,là que antes yua delante, 
parecerá quedarfe acras, y la que feque- 
daua acras parecerá que va delance.

M V E V A N fe 
con igual prefteza B C^ 
D E. F G, y Valgan ¿el ojo 
A^ los rayos vifuaíes AG. 
AE.AG y porqueAC-efta 
nías a mano derecha y 
mas aleo entre los rayos 
vifuaíes q Talen del ojo A, 
luego B C. parecerá yr de 
late de todas Íasdemas f 
pero a fe mouieren al có.
irario de ral manera que B C D E. F G. le muden fo^ 
bre HI. KL.MN.y Valieren los ravos vifuaíes A H. A K, 
A Montre todos eftos rayos villes que Valen del ojo 

t’oyv7^í^< A, parecerá mas amano derecha A M^y mas amano 
f n.Juppc^ izquierda A H f y entóces MN.parecera.yr delante,y 

HI quedarfe acras,por loqual B C.queantes yua delan 
te parecerá quedarfe atras, y F G. que antes fequedaua 
atraspuefta en MN.parecera yr delante.

THEO REMA

Enere las cofas queÍe mueuen con dcf- 
igual prefteza hazia dódefe mué ne el ojo

las
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laïque van con igual prefteza que el ojo 
parece que eftan quedas, / las que fe nlüic 
uen con menos préfteza,parece que van 
hazia la parte contraria, y las quefe hiue- 
uen con mayor prefteza, parece que van 
de lantc de las derrías.

Mucua'e có defigualpref- 
teza B.C.D.ymüeíAiaíe B,con 
menos prefteza q Ias demaS,y 
C, con igual prefteza que el 
0)0. A, y Pj cpninas prefteza 
que.C, y del ojo A,.falgan Íps 
rayos vifuales A B,ÁC. AD. 
pues fi agora el ojo A, fe má** 
uiere hazia donde femucuen 
B. C. D.Ia grandeza C,queíe: 
mueue có igual mouimiento 
que el ojo,parecerá que fé efta quúda,y B^^reccra que 
fe buelue'hazií atras,yD,por moiXerfe epámas velpci 
dad que C,parecerá que ta haziasdejártct,porque Íiein’ 
pre fe y ra apartando nads deía^grand^za^Q. .

T H-E O R E M A

Si mouiendofealgunasgrandezasyna 
fe eftuuiçre:qued4 5jeftac^^parccera que 
fe mueue Razia la parte contraria, 

K Mueuah
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Wu cuan fe las grandezas.

B.D.y cfte fin mouerfé Qy 
deí bjo E, falgan los rayos vi- 

jfuáles EB.EC.ED.mouiedofe 
pues B, accrcarfe fía mas a C, 
y.D,a partarfe Ba mas,y por cf 
tú C,parecerá qué va Razia la 
parce contraria.

THEOREMA''

SS-

Acercadofe el ojo a vna cofa que mira, 
parecerá ^úe la cofa q mira fe augmenta.

Mírefe la grandeza BC. def- .^ 
de el ojo puerto en el pundo 
A, con los rayos vifualcs A B. 
A C. y acerquefe agora mas el 
ojo ala grSdeza B Cponiédo fe

A 
mayoress fluég

o

en D, y miféfe BC.có fos rayos 
íyjfualesDB.DC.y porque el an 
g^^^ ^>®5 mayor que elangulo 

¡11.1. ek^h A, f y aquellas cofas q fe miran 
Th* J^í^f^* debaxo de mayor ángulo parécen

B C. parecerá augmentaríe mas quando el ojo efta en 
: D,que quando erta en A. '

ro 
■

THEOREMA



■ de RuciicUs. jg
Entrclaç grandevas que fe mueuen con 

igu®l P^^fï^^^j ’•^s 9:^^ eftah mas lexos pa 
rece que fe mueuen mas carde.

, , .Mueuanfeçonigualprefte ... 
za las grandezas B, C, hazîa las 
paries D, y falgan de! ojo A,Ios 
rayos vifuales A E. A F, A D. y. 
porque los rayos vifuales que ' 

:&

B

van del ojo A, a la grandeza C^ 
fon menores, que los que van a 
la grandeza B, luego C^ andara 
menos difl:ancia,y parecerá que 
va con mayor prefteza, porque 
llegara maspreílo al rayo-vifual AD.

DE OT R: Á M ANE R A

•0
E

Mueuanfe con igualpreffej^- 
taîos pûdos A, B,por las lineas î» 
reélas paralelas A D. BE. luego 
andarías han-éon^iguál piefteza-' 
y en igual tfêpo, fean pues igua 
les A D.B E.y falgan del ojo C, 
lpsraypiivifuales.ÇA..CDîC^^ . 
y porque cl angulo B CT>.es me 
nor que el angulo BCE.f luego c - 
menorparecera la dicacia AD. 
que ^diftancia BEpor lo quai mas tarife parecerá mo 
uerfeXque B. *

fn,fm.3^. 
i.elem.

K 2 THE Or
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T H E O R E M A'

57- .

Mouicndofe d ojo con velocidad las 
cofas que mirare de lexos le parecerá que 
fe quedan atras. ;

S E A d ojo B, ¿el quaí Gl- c p -g 
ganlosrayos vífualesBC.BD. V / 

B E.y.Ias gradezas miradas fea /TTiA’ - - / 
F.G.y poiquemouidojel.ájoiCÓ' ^<4 A- . f . ■ 
velocidad Razia las partes don- A ;; 7 
deeftaC,losrayosvifualespaf -A - .7 . 
faran mas prefto la grandexa F, V . 
que la grandeza G.luegoF,pa- \/ 
recera qUedade atras^y G,yr ba ’ '^ 7 
zía la parte contraria, que es. Ba / 
zialaspartes ¿ondeeftaE.

T H eÁ RÍE.M4nuf^-X^

Las grandezas augmentadas parece
rá que fe acercan al ojo.

Mírefe ;
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Mircfe la grandeza B C. co 

los rayos vifuales A B. AC. y 
augmentefe BC.con BD.y del 
bjoA/alga el rayo vífual AD* 
y porq el ángulo DAC.es ma* 
y or q cí ángulo B AC;y aque
llas cofas que fe miran debaxo 
de mayor ángulo parecenma 
yores t luego mayor parece
rá C D. que C B. mas Ias cofas 
que parecen mayores al ojo parece que fe augmentanj 
luego las grandezas augmentadas parecerá que fe acer 
canmasalojo. ' ‘

THEOREMA
59-

Las cofas queno eftando envna meftna 
diftancia^as vltimas no fonparaleias alas 
vitimasjni las de en medio a las de en me 
dio,ni tapoco eftaen vnalinea reña^hara 
todavna figura, ora cócaua,oracouexa.

Mirenfe B.C. D.deíde el ojo 
; pueftoen A,y ^gan. del losra 
yos vifuales A B. A C. AD,'pa- 
f ecerapues que todalafigura es 
concaua, mudenfe agora las co- 
fasque fe miran de tal manera 
que B, eftemas cerca del ojo,y 
parecerá anfi toda Ía figura con 
uexa. A A

K3 THEa
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T HE OR EMA 

&Q,

Si del pun-£ko donde G cortan los dia
metros de v n quadrado fe leuantare vna 
linea reóta en ángulos redros fobre el pla
no del quadrado, y en ella fe puíiere el 
ojojos diámetros, y los lados,parecerán 
iguales-. .

SEA vn quadrado B D. 
y tir enfe los diámetros B D: 
CE. y del punito F, rirefe en 
angulos reâos fobre eïplano 
del quadrado la linea reda 

fKUii«f¿ FA.f y pongafe el ojo en A, 
y falgan del los rayos vifuales 
AB. AC.AD.AE. y porque las. 
dos líneas redas FD.F A. fon 
iguales a Ias dos FB. FA. y Tos 
ángulos contenidos deñas
neas fon iguales enrrcfi couiene afaber los q eñan criel 

144 .</</»■. pundoF,luego kbafaDA.feraigualabbafáAB.fpor 
la mefma razón fera la bafa CA.ígual a Ia bafa A E.fien- 
do pues las dos lineas redas D A. A B. iguales a las dos 
CA.AE.cada vna^a cada vnajy Hedoatsi mefrao los día 
merros iguales entrefi feran tábien iguales los ángulos 

tS-i. elem. q eñan en el puado Ajf mas las coks que fe míra deba 
17‘f^t^ff» í®'^í*J3SP19SÍg«4?^Barcccn iguales t luego los diá

metros
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metros y los lados del quddrado iguales p^eccraa 
entren.

TH OREMA 
6t.

Si el rayo vifual que falicre del ojo ala 
interfecacion de los diámetros, no fuere 
perpendicular alplanodelquadrado,ni 
fuere igual a alguna de las lineas que van 
deídeeftainterfecacion alos ángulos del 
quadrado, ni hiziere ángulos iguales có 
ellas,los diametrospareceran defiguales.

L& mejmo ^ue/uceJe en Icj circuloj ¿emo^rare- 
mes eamíien a^ut.

Fin delà Terípeítiua de FucUdef.
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AL LECT OR.

P^ IÉND 0tratado^udh
f des delprmer modo qaÿde ^er- 

V^^ueeselmaseffea^orherirmas 
^¿^^^^^^^^^^hi^^^^te dos rayos ^ifialeh

en la coja ^ijible, 'uiene atratar agora deljegu 
do modo, .que es el queje ba^ por la re^exson, I 
para lo qualje ha de aduertir que ay tres mo-^ | 
dos de ver, JSlprimero, es elqueje ha^ por li- j 
neos reífas de queyaje hatratado en el prece-1 
dente libro con demoflraciones cuidentes^y ne- \ 
ce^arías.£ljegüdoyes el queje ha  ̂por la rejle ‘ 
xión de qua Iquier ej/^ejoplano, JSjpherico^ Cuin 
drico,y ejlos,o cocauos,o couexosdélterceroy vl 
timotes el qre/ulta de la rejracson de las firmas | 
vijlbles por la diuerfidad de los medios^como , 
por el ayre debaxo del aguazo del vidro,y ene i 
vlti/no,y eljegundo tienen entrejigranjimpa- i 
tia^por ha^^e ambos a dos con cuerpos diapha 
nos o tranjparentes. Tero dexado aparte elpri 
mero s y elvltimoj ajsipor auerjeyadíjeurrido 
del primero como por no ha^er/e menciodelvl

rimo
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tima e^ efie traííaJo venimos al ¿e en me Jia 
q^e es el-auefi-ha^^ par larefi-xian Je los e/pe- 

JoSypar elqg/alfe JeJeubren granJesJecretas Je 
natí^rale^yjlJe ha'^n cof^ ¿jaefrarecenjobre 
naturales muchas Je las ¿guales fe paJran alean 
f^r conla noticia JeHe library la ejfeculacion 
eleffolo refta aJuertir q pues fu JidagertaJ ha 
introJufjdo edla verJaJeraJeieda en nueÜra 
£ípana JonJe en tiempo antiguo fue tan exer 
citada,que aquellas- que- mejor pu Jierenfe Jen 
a eda^puesalcançanJo la conocerán elgranpra 
uecha^jgüila que en ella ef a efeonJiJa,
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Laeípecularia deEudideSj,

S V P o S I CI o N E S.

1. Supongafe que el rayo vifual es vnali
nca reda cuyos medios cubren los eftre- 
mos.

*• Toda cofa vifible fe ve por linea reda-

j. Si vnefpejofe cpllocare envnplano,y 
fobre el tal plano fe leuantare en ángulos 
redos vna qualquiera altura, hagafe que 
la proporción que tiene lalinea queefta 
entre el que mira,y el efpejo,alalinea que 
cfta entre el efpejo, y la altura leuantada, 
eíTa mefma tenga la altura del que mira,a 
laaltura que efta en ángulos redos fobre 
elplano del efpejo.

PHE-
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PHENOMENOS.

Sien losefpeios planosfcpufiereel ojo 4- 
fobre aquel lugar donde cada perpendi
cular tirada defde la cofavifible al efpejo, 
la tal cofa no fe vera.

Sienlosefpejos conuexoselojoocupa 5. 
re ellugar fobre que cae la linea re ¿ha tira 
da de la cofavifible alcentro de la efphe- 
ra,la tal cofa no fe vera.

Lo mefmofera en los efpejos cócauos. 6.
4-

Sialgunacofa fe echare envn vafo,y ?■ 
deípuesfe apartare el vafo harta tal diftan 
cia qdefde ella la mefnia cofa nofepue
da ver,hmehendofe el vafo de agua,la tal 
cofa fe vera defde la mefma diftancia.

THEO-
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tî H E o R E M A

En los efpçjos planos,concauos, y con
nexos, los rayos vifualcs reflecten con an 
gulos iguales.

SE A eíojoB,y elefpéjopía p 
no A.C. y lirado el rayo vifual 
BF.haga la reflexión en el pun- 
do D, digo que el'ángulo E, es. 
igual ai ángulo Gt.tirenfe atefpe 
jo las perpendiculares B C.D A._ 
y porque es como B C.a CF.afi

■Xí.^jJ^.C,e¡,

DA.a AF. poc-la difBnidonjfluego el triangulo BCF. 
fera femejante aÍtriangulo D A F. y por effo el ángulo 
E, lera igual al ángulo G. porque los triángulos feme-; 
jantes umbieafon equiángulos, f-

EN EL ES PELOCO N VE X O.

SEA cl efpejoconuexa 
ACO.y el rayo vifualB C.re- 
fleda enelpundo E^digo que 
cl ángulo FG.es igualangulo. 
Hl. porque fi fe applicare el 

^î.^iîr.dejle espejo plano LM. feraej an gu 
beor, ^^ G.igual alanguloï,ty es el 

+if- ' fbm ^^g"’° F igual ai ángulo H,t 
• ■^' * porque eftan en el tocamien.-



deEudídes. 44
io luego todo el ángulo F G. fera igual a iodo ci an- 
guloHL

EN EL ESPEIO CONCAVO.

SEA elefpejo concauo 
A C G. y elrayo vifual BC; 
haga la reflexión en. el pun- 
fío D, digo q el ángulo E,es 
igual al ángulo F,.porque po
niendo el efpejo plano H I. 
fera éj ángulo E M. igual al 
ángulo FN. f mas el ángulo 
M, es igual al ángulo Njt lue 
go el ángulo reflante E,fer® 
igual al ángulo reflante F.

11. Tarte íle 
Jletheo. 
ti6.^,elem.

T HE ORE MA
a.

Si cayendo el rayo vifual fobre qual- 
quier efpcjo hiziere ángulos igualcs^cn fi 
mcfmo haralareflexion.

SEA
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SE A el efpejo plano ACD. 

y el ojo fea B, del qual falga el 
rayo vifualB C. de tal mane
ra q haga los ángulos F<E.igua 
les al ángulo G, digo que fí hi- 
ziere reflexión el rayo yifual 
BC.quelahara enhmefmo,q j, 
es en B, porque fino reffeéla ft C

Ul

es pofsible en el púdo I,y por*
+ ï ^Thn fps» 9^^® ^^^ rayos vifuales reffe£len.con ángulos igualesf fe 

* ra el ángulo G, igual al angulo F, y ha fe moilrado que 
el ángulo FE.es îgual al angulo G,Iuego el ángulo F E.’ 
igual es al ángulo F,eI mayor al menor,lo quai no pue
de fer,y por eftoBC.enfî mefmo hara la reftexion. Ella i 
mefma demoÎlracîon fírue tamben a los eípejos conca ' 
uosy conuexos.

THEOvRE M A
3-

El rayo vifual que cayendo fobre qual- 
quierefpejo,nohiziereángulos iguales, 
ni refledira hazia Íi mefnio,fiihaziaeiaa 
guío menor.

SEÍ
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SE Ael efpejo plano ACD, 

yfalgaelrayo vifualBC.queha \ 
ga el ángulo E,mayor que elan 
gulo FG.digo que ft reflediere 
el rayo vifualBC. que ni refie- 
¿iirahaziafi mefmo, ni hazia el 

B

ángulo E G, porque fl fe refle- 
âierehazia BC.fera elangulo 
E,igual al ángulo F G. t lo qua! es abfurdo pues el an- Tor Ufrect. 
eulo E, fe pufo mayor que el ángulo F G. yfirefle- 
diere Razia Jifera el ángulo E. igual al ángulo G,t mas Junj^ec. 
pufo fe tambien mayor q el,por lo qual BC.refledira ha 
zia el mayor ángulo E.y anh fe podra cortar del angu- 
16 mayor,vno igual al menor,jf efta mefma demoitra- T 3' • 
cion feruira para los eípejos concauos,y conuexos.

TH E O R EM A

Los rayos vifuales que hazen reflexio 
enlosefpejos planos,y conuexos,ni con
currirán entrefi, ni feranparalelos.

qE A elefpejoplano AG- 
y el ojo fea B,y los rayos vifua 
les que refleden fean BGD, 
BAE. digo que los rayos vifua 
les GD.AE. ni feran paralelos 
ni concurrirán Razia Íaspartes 
D.E.porque Siendo el ángulo 
C.igual al ángulo F, f y el an-

M
tR^'k/? 

guío
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guío H,igual ai angulo L, y fíendo afsi mefmo el anga 

|i5j,e/iW. ^0 ^J mayor que el ángulo .-H, fpor fer ángulo eftrin- 
fcco del triangulo BAG. fera también,el angulo G,ma
yor que el angulo L,por lo quai losiayos viiuales GD. 
A E. ni feran paralelos, ni concurrirán hazia las partes

EN ELESPEIO CONVEXO.

Seael efpejo cóuexo APCG, 
y el 0)0 fea B, y los rayos que 
bazen reflexión fean BCD. 
BFE. digo queC D.F E.ni fe
ran paralelos, ni concurrirán 
bazialas partes ED. tirefe la 
linea reôta FC.y efliendafe de

F lA. C
t

G

H-

A

vna y orra parte, y porque el 
ángulo BCG. es igual ai angu 
lo DCL.porque los rayos vi- 
fuales reflejen con ángulos — 

f ^‘^^v^^^ • iguales, f fera el angulo D CM. mayor que él angulo'
*1 i(î.t»r/f^. ^ ^ Ernas el ángulo BCI es mayor q el ángulo B FM.f 

y el ángulo BFM. es mayor que el ángulo EFA.por fer 
el ángulo B F L. igual ai ángulo EFAJuego el ángulo 
DCM.mayof es q el ángulo EFA.y afi el ángulo DCM, 
fera mucho mayor que el ángulo E F H. por lo qual
los rayos vífuales CD. F E* ni concurrirán, ni feran pa- 
raleloj.

THEO-
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THEOREMA

5-

Si cnlos efpejos concauos fe pufierc 
cl ojo en el centro,o en la circunferencia 
ofuerade la circunferencia, que es entre 
elcentro,y la circunferencia,los rayos vi 
fuales reflexos concurrirán-

S E A el efpejo concano 
ACD. y el centro delà ef- 
phera fea B,y pongafe el op 
B,y detde B^tirenfe ala cir- 
cun^'erencta Îos rayos vifua- 
les BA.BC.B D.y porque los

tiiî.3X
ángulos oueftos en los pun- 
fíos AAOjíon iguales entre 
fîtpor citaren fenwcirculos _ 
lueaolos rayos vifualesB A. B C.BD. bazicndo 
xión,harm la en fi mefmos como efta demoftrado, T T^ »• ^J^^- 
por lo qaal neceíTariamente concurrirán en el pun-

P E L 010 EN LA 
circunferencial

Ma SEA
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5 E A el eípejo concauo 

ACDB.y el ojo fea B, el qua! 
fe ponga en fu circüferencía, 
y del ojo B , falgá los rayos ví 
fuales B Ç.B Adós quales refíe
Ôàn en los punáosE.F.y por
que el fegmento AGB.es ma* 
yor que el fcgmento Ç DB.
fera el ángulo B A C. mayor 

elem, que el ángulo BCD.f y afsi el
ángulo EA G. por el primer
theotema fera mayor q el angulo FAC. luego los dos 
ángulos BAC.E AG.feran mayores qlos dos ángulos 
BCD.FCA.por lo qual el reftâce BAE.fera menor que 
el reftanre FGB.y mucho menorque FHB.de donde fe 
figue que losrayos vifuales CF. A E concurrirán en el 
pundo I, lo mefmo fe demoRrara fi el ojo fe pufiere 
fuera de la circunferencia como en el figuícnte theo
rema.

THEOREMA

Sien los efpejos concauos fcpufiere cl 
ojo entre elcentroy la circunferenciajos 
rayos vifuales reflexos a vezes concurri- 
ran,avezes no.



de Euclides. 47
SEA elcfpejo concauo

A G.y fu centro D, y ponga- 
fe el ojo en el punáoB,entre 
el centro, y la circunferencia /
y los rayos viluales B A.BG, /
reflejan enlospú¿i:osC.E.y j 
eftiendanfe eftos rayos hafta 1 
el efpejo,y fea AF.GH.y por ¿Ç 
qel rayo vifual AF.puedefer
mayor, o menor, o igual aira 
yo v.fualGH. fealo primero 
igual,fera pues la circunferencia AGF.igual a la circu n-. 
ferenda GAH. y por efto el a n guío I,fera i goal al an gu
ío k, por fer iguales entrefi los ángulos q eftan en igua
les fegmentos de círculos,inas los dos ángulos l.L fon 
¡guales alos ángulos M.K.porferángulos dereflexióf T 
luego el reliante ángulo N.fera igual al reftanre ángu
lo Ó,y afsi el anguloP, fera mayor q el ángulo Apor
que fíen Jo el ángulo P,may or que el angulo O, en fer 
exterior del triangulo BGP.y el ang^^lo O. igual al án
gulo N,fera el ángulo P, mayor q el ángulo N,pongaie 
comun el ángulo NPP. y fu cederá que reflexos los ra
yos vifuales GE, AC. concurrirán Hazía C E. lo mefmo 
fucederaficbayo viíuai AR fuere mayor que el rayo, 
vifualGH.porquelos dos ángulos LJ.Íeran mayores q 
los dos ángulos M K.y por elfo el ángulo O, fera ma
yor que el ángulo N, y el an guío P, mayor que elmeh 
mo ángulo N, masfi el rayo vifual AF. fuere menor q 
G E. fera por Ia mefma razón el ángulo N, may or que 
el angulo O,y es el angulo P, mayor que el angulo O, 
luego nada impide aque el ángulo P,fea igual al angu- .

° M3 loN,

i.Th.J^e,
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Io N, ó menor que el pa a que concurran los rayos ví- 
fuales GE. A G porque ora k circunferencia AF.feama
yor que kcircunferencia G H. ora fea igual a eíJa, fin 
duda los rayos vifualcs reflexos concurrirán dentra 
de la drcunfcrencía,y no eneUa^nifuera delk. ’

THEO REMA
Z

En los efpejos planos las alturas , y las 
profundidades, parecen alcontrario.

S E A k altura A E.y ef 
cfpejo plano A G. yel ojo 
fea B, del quai Caigan los ra
yos vifuales BC.BD que re
flejan en los pundos E.F., 
pues fi eftos rayos vifualcs 
fe alargaren- por linea refk 
clpund) E,que efta arriba 
parecerá que efta abaxoen 
H,.y.el pundo F, que efla- 

H.

abaxo parecerá que ella arriba en 1, y afsi parecerán al 
contrarío.

O TR A DEMOSTRACION: 
de la;profundidad.

SEA
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S E A Ia profundidad

E A. y el cfpejo plano AC. 
y el ojo fea B,yfean final
mente los rayos vifuales, . ,1 
BC.BD.los quales refiedan 
cnlos punétos F.E.y alarga
dos como enlapaíTadajhaf- 
talos puntos H.I.parece
rá el pundo E,que efta a- 
baxOjcftar cnlo alto enel pu 
dio H,y el punâo F, que efta mas alto,parecerá eftar a 
baxo en el pundo I.

THEOREMA

Las alturas3y las profundidades,en los 
efpejos conuexos,parecen al contrario.

SEA Ia altura AG;y el 
eípejo conuexo ACD,y los 
rayos vifuales BC.B D.que 
reflejan en E.G.y porque ef 
ta demoftrado quelosrayos 
vifuales no concurrirán, t lo 
demas demueftrefe como en 
los efpejos planos, f.

DELA
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DELA PROFVNDIDAD.

SEA la profundt- 
dad A G. y el elpejo con 
nexo AC D.y losrayos 
vifuales los quales refie • 
¿ten en los pundos E»G. 
fean BD G. B C E.
Io demás fe demueftre 
como en losefpejospla-

Tr^f./^rec. nos.,t. "

T H E O K E M A’-

Las longitudines obliquas en los efpe ¡ 
jos planos parecen como efta realmente. '

SE A el ojo B, y lalongi- 
tud obliqua DE.y el efpejo 
plano AC. y porque el pun- 
¿tó D, fe ve en el pundo A,' 
por los rayos vifuales refle
xos, y el pundo E, en el pun 
¿lo C, luego parecen como 
fon realméte,el q efta|mas cer 
ca,mas cercano, y el que efta 
mas lexos,. mas apartado..

TH E 0-
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THEOREMA 

lO.

Las longitudines obliquas culos cipe 
jos conuexos parccenícomocftan real- 
menee.

SE A là longitud obliqua 
DE. y el ojo fea B,y el efpejo 
conuexo A G. y los rayos vi- 
fuales los que refiedén enlos 
puncos D,E, lo demás fe de* 
mueftre como en la paffa* 
dá;-.

M A^TC H E ORE 
lii

Las alturas^y lasprofundidades que ef- 
tan enlos efpejos concauos, dentro del 
conciirfo de los rayos vifuaks, parecen 
al contrario como eñ los efpejos planos, 
y conuexos, y las queeftan fuera del di
cho concurfo parecen como eftan real
mente.-

SEA
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S E A él eípejo concauo.

A G.y el ojo fea B,y los rayos 
yifualesreflexos BA.B G.que 
cocurran en el pudo C,y las 
alturas fean Hí»DE:de las qua., 
les HI.éfte 'dctrcf del tohícút-'' 
fo que hazen los rayos vifua- 
les en el pundo C. y DE.eftc 
fuera delmefmo concurfo,y 
porque eflendidos losrayos 
viíuales como en los eípejos planósjy conüéxós.el puS 
do H, parece en el pundo^L,: y él pundoj ^ eniíLpurir 
do K,luego parecen alreues dexomoeftart/lío. quale« 
ai contrarío en la altura D E. que.eftafuera del tal eon-í 
curio,porque el püfto D, parecerá en el pundo M,y el 
punáo E, en el pundo N, y afsi parece delà mefma ma 
neraqueeftan-

DEMOSTRACION DELA
profundidad.

i SEAN dcnucúolaspro 
fundídades DE.IH.y el cipe- 
jo concauo A G. y el ojo lea 
B,y los rayos reflexos que co 
curren en cl pundo C, fean 
B GE. B AD. alargados pues 
eftos rayos vifuales los pun- 
dos I. H, parecerán al contra 
río porque el pundo I, pare
cerá en.el pundo K, y el pun-
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do H, en el pundo L,como en loseípejos planos, y 
conuexos, lo qual es differente en los pandos D,E.por, 
que parece delà mefma manera que eftan, el pando Dj 
inferior,enel pundo M,y el pandoE,fuperior,ene! pu 
doN.

THEOREMA ,
12.

Las longitudines obliquas que en los 
efpejosconcauos, eftan pueftas entre el 
concurfo delosrayosvifuales pareceafsi 
como eftan, ylas que eftan fuera delta! 
concurfo,parecen al contrario.

SEAN las longitudines 
obliquas D E.F C. y el efpej'o 
concauo A G.y el ojo fea B, y 
los rayos vifuales ref lexosq 
concurren en el pundo I, lea 
BAE.BGD.y cite lalongitud 
obliqua E C. dentro del con
curfo I,y DE.efte fuera del,y 
afsi los pandos F,C, fe verán 
en fu fitio natural, como en 
los efpejos planos,y couexos 

B

ylospundos D,E, parecerán 
al contrarío, porque el pando E,parecera éh elpundo 
A,y el pundo D,en el pundo G.

Na THEO-
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THEOREMA

Vna mcfmacofa fe puede ver con mu
chos efpcjos planos.

SEA lacófaque fe ha de 
ver A, y el ojo fea 6, y feari 
tres efpejos planos C D.jD E. 
EF.y rirefe la perpendicular 
B C.delpúáo B, al éfpejo pía 
no CD.y pongafe igual a ella 
C G.y tirefe de la mefina fuer 
te del punáo A,al efpejo FE, 
la perpendicular AF.y hagafe 
iguala ella F H. y del pundo 
H, cirefe el efpejo D E.Ia per-
pendícularHL y fea I k.ígual aIH.y tirefedelpundo 
k,al pundo GJa línea reda kLG.y del pundo L.al pun 
do H,la linea reda LMH. y junrenfe finalmente AM. 
BN. y porque la linea reftaBC.es igual a la linea reda 
CG.y los ángulos pueftos en el pundo C,fon redos,kie 
golas doslineas B C. C N. feran iguales a las dos G C. 
C N. cadavna, a cada vna,y es el ángulo redo B C N. 
igual al ángulo redo GCN.Iuego los demas ángulos fe 

f 4. X.elem. ran iguales a los demas ángulos fdebaxo delosquales 
feeftienden iguales lado$,conuíencafaber el ángulo 
B,aÍ ángulo G, y el ángulo O,al ángulo P, mas el angu- 

Í 15.Î. elem, lo P, es igual al ángulo R, porque entrambos efian ab 
vertice, luego el ángulo R, fera igual ai ángulo O, y

por
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por efto el rayo vifual BO.réfléchira hazía el puclo'Lj’f 
demás defto,porque bEneareóa H les igual á la linea 
reáal k.y los ángulos pueftos end puncho I,fonreChos 
fera el ángulo S, igualaLanguío T, de donde fe figue 
;que el me fino rayo vifual BOL, refleÚira hazia el pun- 
áo M, por la mefma razón, el meímo rayo vifual refie- 
¿tira en el pundo A,por fer el ángulo FMA.igual al an- 

. guío: E M L, lo quaí fepuede demónrar, com o fe hizo 
en los dernas ángulos j por foqual el rayo vifual que Ta
le del ojo B, yerá el punÚo A, por tres efpejos planos 
que fon GD.DE.EF, ;

fiT^.^í.

THEOREMA
14.

Vna mefmacofa fepuede verpor qua- 
lefquierefpcjospUnos, con-que fe-deferi 
uavnpoligonio equilátero,que exceda 
en dos lados, al número-de los efpejos.

SE Ah conque ha de ver 
fe A, y el ojo fea B, y juntefe 
la linea reóa A B.y lobre ella 
deferiuafe vnafigura poligo- 
nia equilátera, y equiágulaf 
que tenga dos lados mas que 
no fon los mefmos efpejos,y 
fea Ia tal figura poligonia, 
ABCDE. y tomefe el centro

Nj dd

tl4.4 el.
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1'1,3.f/f»>. del círculo defenpto al rededor della, f elqualfca P, y 

defd© el nrenfe las líneas reilas FA.FB.FC.Fi>. FRque 
vayan hafta los ángulos,y ponganfe Los eCpejos pianos 
de tal m inera que hagan ángulos reatos con las líneas 
tiradas del cen rro, y porque el an guío K Les igual al an 
guío L O.por fer cada vno dellos-reáo,y el ángulo L; 
es igual al an guío k,luego el reflate an gulo I,fera igual 
al redante angulo O,por Io qua! la reflexión del rayo 

^ÙTh.fiec» vifuáí BC.fe hara en elpundo D, f porque làs redexio- 
nesfehazenconangulosiguales,delàmeima manera 
fe demodrara fer iguales entrefî los angulos que eftan 
en D.E.punûos delos eCpejos,de donde fe figue que el 
rayo vifualquefale del ojo B,deípues de auer caydo en 
todos los eCpejos llegara reflectendo finalmcce al pun 
¿lo A.

T H E 0 R EMA

Vna mefma cofa fe puede ver con qua 
lefquiercfpejos^o concauos,o connexos.

S E A la coCa que ha de 
verfe A, y el ojo lea B, y def- 
criuaCe como en la preceden 
te vna figura poligonia equi- 
latera, y equiagula ABODE, 
y pongafe los eCpejos en los 
puadosC.D. E,que es dóde 
los rayos viCuales hiere,y por 
que el ángulo I, es igual al an
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gulo Ojt y ©1 anguid Iqâl anguloL, luego todo el an- f i-j.j elí^n. 
guío KLlera igual a todorlangulo L O. por lo qual el 
rayo vitual B C.refiedira del elpejo conuexo C, en D, 
y de D,en E,y de E,en A,de donde fe figue q yna met 
ma cpfafe podra ver pof qualefquíer cípejos, o conue- 
xos folamentc, ocóncauos fola mente,o mixtos.

THEOREMA

En los eípcjos planos> cada vna de las 
cofas vifiblés fe ve eñ la perpendicular ti 
radadelacofavifible al cfpejo.

S E A Ia cofa vifiblc A, y 
tirefe de la cofa vifible al eípe- 
já Ia perpendicular AC.y por 
que le fupufo enlosphenome 
nos que el pudo A, no fe pue 
de ver defde el pudo C,tluc 
^0 A, verfe ha en algún pun- 
do de la linea AC.y ve fe tam 
bien en algún pundo del ra
yo vifual B D. verfe ha pues 
en el pundo E, porque feguh 
la primera diffinicío, redo es
aquello cuyos medios cubren los eflxemos, por lo qual 
AE. B E-feran lineas ruedas.

THEO:
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THE O R E MA

.17— ■

En los efpcjps connexos cada vna deks 
cofas vifibles^fe ve en la -linea reda^ tara
da delà cofavifiblejal’cetrodelaeipEera..

SEA el eípcjo conuexó^ 
C D. y el OJO fea B, y el rayo - 
yifual B D. eí qualrefleja en 
A;y fea F,centro de la efphe- 
ra,cuya porciones el'efpejo 
DC. y juntefela linea AF.y< 
eftiendafe el rayo vifual B D. 
hada.elpunélo E, y porque 
en los phenomenos fe fupu- 
fo que A,no fe puede ver def 

ti5*^^f^f^* ^^ ^^ pundo C/fldego verfe : 
ha en la línea reda AC. y en aquella parre donde el ra-- 
y o viCualB D.concurre con lá línea AC. conuiene a fa^- 
ber en elpundo E,como enlos eípejos pianos..

T H’E O R E M A.

Eh los eípejos concauos^cada vna de* 
Ias cofas viíiblesjfe ve en la linea refla tira 
da delà cofavifible, alcctro delà efphera.

S.E A
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SEA elerpejo concauo 

CD. y el rayo vüual BC. ei 
quaí reflecta en la cofa viflbÍe 
^ue fea A,y fea Encentro de la 

C

cíphera/cUy a porció es .el ef- 
pejo CD.y juntada lalinea re. 
da AE.alarguefe, y porqué 
en los phenomenos fe lupu- 
fo que A, no fe pufede ver def 
de el ojo puerto eoD- f luego verfe Rá en ai gun puri^ t ^.Mj^ec, 

Úo de Ia linea recta AE..de donde fe figue que fe vera 
611^1 p'iHiá:oíF,q.ue,es.'dohdé la linea f e¿ta AE.concurre 
con^lrayoyjfualB.G. ' ’

T H E 0 R B ;M A

En ios efpejos planos las cofas q eftah 
athano derecha, parecen eftara manoiz 
quierda,y las que eftan a mano izquierda 
parecen eftarJaí mario derechajÿ la image 
parece igual ala cofáViíible,y la vnajy la 
ptFa5diftan.igp^lfnçp,î;edelefpxjo. :

■ SE A ¿Íe(pejb ¡jÍááíítóSyél ojo fe aÊy los rayos 
vífuales B A* BG. los qualesrefledan en la cofa vifible 
E Ddcfde lajjüa| afelpejo^ tiren-laipefpendiqular.es 
EÉ.DG.yalargiÍenf^, y eftiendanfe tambien los rayos 
vífuales BA.BC,harta quecóiiciírfan ton lásperpendi-' 
jculartseniospundosH.I.y juntefe laImeâïcéÙ 1 H.y* ■

O parecerá
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parecerá cIpunâoÊ,en el pun p 
¿loh y elpundo D.en el’pun* f\ 
fío H,fegú efta demoftrado en 
el iReorema j6.de donde fe fi
gue que las cofas que ofta a ma 
no izquierda.parcceran cítara 
mano derecha,y las que citan a 
mano derecha parecerán citar 
amano izquierda, y porque el / 
ángulo ICF. es igual al ángulo h i
FCE. y fon refíos los ángulos
pueftos enel puétoF,luego la linca refía Fl.fcra iguala 

tx^.i.e/rw. la linea refía FE. fpor la mefma razó la linea refía DG. 
fera igual a la línea refía G H.por lo qual la diftacia en q 
la cofa vifible ED.diíta del cfpejo fera igual a la diítacía 
en qla imagen iH.dífta del mefmo cfpejo, y la cofa vifi 
ble E D. es igual a la imagé IH.por ícr lalinea refía EF. 
igual a la linearefía. FI.yDG.a GH.y por citar la linea 
refía GFC. en ángulos refíos fobre cada vna délias.

THE O RE MA
..ao.

En los cfpejos conuexos UsTofás 'que 
eftanamano izquierdajpareccefearama 
no derecha, ylas queeftan amanodere- 
cha,parecen cítara mano izquierda,y la 
imagen cita mas cerca del efpejo, que la 
cofa vifible.

SEA
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SE A cî erpejoconuexo CAF. 
y fea G, el centro delà efphera 
cuya porción es el efpejo,y fea 
cI ojo B, y los rayos vifuales 
B A.BF.Iosguales refleélan en 
la-cofa vifible D E.y del centro 
Gjirenfea DE.Íaslineasredas

Ï,

G D.G E.y alargucfc los rayos 
vifüales B A.B Rhafta los pun
cos HJ, y juntefe la línea reda HI. la qual fea imagen 
de la cofa vifíble D E. parecerá pues elpunóto E, en 
H,y D,en I, por lo quallas cofas de a mano derecha pa
recerán a mano izquierda,y las de amano izquierda pa 
reccran a mano derecha,digo tambíé que EC.es mayor 
que CH.tirefe por el pundo A,la línea reda LAk. que 
toque el circulo en elpundo A, y porque B A. A E. ha» 
zen ángulos iguales con la circunferencia del circulof -J-¡. Th.f^ec 
por la igualdad de los ángulos de la reflexión,y lalinea 
reda LAK. toca el círculo, luego la linea reda LAK.di 
uidira por medio el ángulo E A H.y es el ángulo L.ob- 
iufo,por lo qual EL fera mayor que LH.y por eílo EC. 
fera mucho mayor que C H. de donde fe Íigue que la 
imagen Hl.dííla menos del efpejo, y que la cofa vífiblc 
DEtdiíh mas,todo lo qual tambien fe demoftrara ade
lante.

THEOREMA
2 I.

En los efpejosconucxos.las imagine* 
fon menores que las cofas viíibles.

O* SEA
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SEAclefpejo cóuexoAFG.

y eí ojo fea B,y los rayos vifua- ® 
i s BA.BG.Ios quales refledu en ^
los pandos D.E y porque laço
Ía vífible DE.fe mira en.pl efpe
jo<on-uexo,debaxo deí ángulo
AEG. pongaíe fobre el efpejo
conexo el efpejo plano A G.eí 
qual roque los rayos vilüales en 
lospúdosG A.íeguirfehapues 
q el rayo vii uaí q reflexo del efpejo plano ña de ver el 
pundo E,no feraB A E. por no hazer ángulos iguales 
con el efpejo plano,ni tapoco reflediradefle ninguno 
delos pundosque ay entre A.G.porque fino rt fleda fi 
es pofsible, y fea el rayo vifual B H. (era pues el ángulo 
BHC,igual ai ángulo EHA. por la reflexión,mas el an- 

t i6.í,elem. ^“^° B H G. esmayor queelanguloBAH.ty dan-
* guío M, es mayor que el ángulo F HA. luego el án

gulo M . fera mayor que el ángulo B A H . lo qual 
csímpofsíble, porque d ángulo BAH. esmayor que 
el ángulo M. por fer el ángulo B A H.i'ual a todo 
elangulo puefio enla circunferencia de donde fe físue 
que eJ rayo vi uaí fiara la reflexión defdc algún pudo 
fuera de ACjctleda pues el rayo vifual,y feaBOE.dc 
la meíma mane a el rayo vifual BL D. caerafuera, por 
lo qual ED. íe vera ccn mayor anculo en el efpejo pla
no compre! er didr.- dtbaxo de CEL.que en ti conuc- 
xo,lo qual es alcon’r^rio en el eípe’o plano, pues en el 

tl^'Th.Jpe, la imagen parece igual a la cofa vífible, t de lo qual fe 
manifiefta que en los ef^ejos conuexos, la imagen pare 
ce menorque la cofa vifible.. . . .

THEO;
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THEOREMA

22. '

En los cfpejos conuexos que fuere me
nores, las imagines parecen menores.

Eften ai rededor de vn meí- 
mo centroC,dos eípejos efphe 
ricos couexos, vno mayor AG. 
y otro menor E H. y fea ei ojo 
B,y juntefe la linea reda BAG. 
y dcfdcel vn cfpejo eípherico 
refiera ala cofa vifible D el ra
yo vifual B GD.digo q no pue
de hazeríe que el rayo vifual re 
flexo del menor cfpejo en el 
pundo D,cayga por el pudo G, ni por otro ningún pü 
do fuera de G^-porquefi es pofsíblc caygáprimero por 
el pundo Gjrefleda defde el menor efpejo ala cofa 
vifible D. el rayo vifual BED.y jutefe la linca reda CG. 
que alargada HaífaI,coriara el ángulo BGD.en dos par 
tes iguales por hazer las lineas BG.GD ángulos iguales 
en G.pundo delà circunferencia mediate la rcfiexió,t f i. Th.J^e. 
por la mefma razón la linea i eda tirada del pude C, al 
piído E,alargádofe cortara por medio el an gi lo BED; 
cortelo pues y fea la tal linea C EL y porqué el ángulo 
BGD.es mayor que el ángulo BED. i y íumirad es ira fx^.i. elew» 
yorquels mitad del otro, 1 i egom?yor fera el ángulo 
B G I. que el ángulo B E L. y es tambien menor 
Ío.qual es impoísible, luego no podra hazer cque el ra 
yo vifualreflcxo del menor efpejo paíTe pcrci.pimdo.

0 3 ú.poa
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G,ponganfc Ias meímas cofas y cayga agora fuera de 

G, el rayo vífual BH reflexo ¿el menor efpejo,y corte 
el rayo vífual B L. el mayor efpejo en el pü^o L, y fe- 
guírfe Ha que el rayo vitual BLC. reflexo defde el pun- 
d JL,no coocurrirá con GD. fegun eftamanÍfiefto ,con 
curra pues con HD.eii el pando k,luego el rayo vifual 
BLk. reflexo del mayor efpc/o vera cl pundo k, y el ra 
yo vifual B H K. reflexo del menor efpejo vera lábié el 
mefino p ando k, lo qual efta demoftrado fer impofsi- 
ble,porloqualelrayo vifualreflexo delmcnorefpe
jo en el pudo D, caera por algún pundo puedo cutre 
GA Ia mefma demodracion valdra tambié por la otra 
parre de dóde fe Ague que el ángulo B, debaxo del qual 
fe mira la cofa vifible D, lo baze menor, el menor efpe 
Ío,quc el mayor,y afsi la imagen delà cofa vifible pare
cerá menor en el menor efpejo.

THEOREMA
23-

En los efpejosconuexos, las ima£>incs 
de las cofas vifibles parecen connexas.

S E A el efpejo conuexo A C. 
y el ojo lea E,y los rayos vifua- 
Íes EA EC los quales refledan 
cu 17 3 y el rayo vifual E G, re- 
fleda enflmefmo, y torne a E, 
y porque los rayos vifaales mas 
largos fon aquellos que váa las 
parees mas remocas, y los que

ran
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▼añ a las partes de en medio fon los mas iort^s^cotno 
ci rayo vifual E G, luego mas cerca parecerá quc'cíla 
del efpejo el pundo E, y mas lexos los punâos'-^B,D.y 
por ello toda la imagen parecerá conuexa.

THEOREMS

Sien loscfpejos concauos elojóftpü 
ficre en el centro, folamente fe vera a ft 
mefmo.

SEA el efpejo cocauo A D C. 
y fu centro B, y los rayos vifua 
les BA.BC.BD. y porq elangu 
lo E,es igual al ángulo F. t lue- 
go cl rayo vifual B D. reflexo 
tornara al mefmo pû£lo B. fío 

f 1^.3^/^^, 

^z^Th,cJ^c.

mefmo fiaran los demás rayos vifualcs J por Io qual el 
•)o Bjfolamente fe vera a fi mefmo.

THEOREMA

Sien loscfpejos concauos jfepufiercel 
ojo en la circunfe rencia,o fuera de la cir
cunferencia, el mefmo ojo no fe vera.

S E A el efpejo concauo ACB. y pongafe el ojo enía 
circunferencia del efpejo fobre el púÚo B, y falgan los 
rayos vifuales BA. B C. que hagan reflexión,y porque 
el ángulo DE¿ es mayorque el ángulo F, y el ángulo 
G H. mayor que ci angulo I, luego los rayos vifuales 
BA.BC. norefUdiraoen ci ojo B,porque íiTeftc- 

dieran
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ft:eran en el ojo Bjlos angu> 
Ip^que hazen los rayos vífuales 
con la circunferencia en los pú 
ftos A.C.fueran iguales entreíÍ 
lo mefmo fe demoftrara que fu 
cede, fi el ojo fe puGere fuera 
de la circunferencia del eípejo, 
porque elmefmo ojo no Íe ve- 
ra a caula de no hazerfe en el 
k^ reflexiones.

,T HE O R EMA
2 5...

Si en los efpejos cócauos fe tirare cidra 
metro de la efphera,y defde el centro fe fa 
care vna linea re£ta en ángulos redes, y 
elojo fepufiere en lavna, ola otraparte 
del diámetro, ninguna cofa vera, de las q ' 
efean en la mefma parte que cl,conuiene 
a faber de aquellas que eftan,o dentro del 
diámetro, o fuera del diámetro, o end 
mefmo diámetro.

SEA cI eípejo concauo AGD.y el diámetro de Ia, 
efphera cuya porción ese! mefmo eípejo A D. y fu 
centro fea E, deíde el qualfe leñante la linea reda E C.' 
que haga ángulosreftoscon A D.y efte el ojo B, fuera 
Açl 4!*^tr0jy fea el ray o vifual BG Juego refleftíédo 

flo.d
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do elfaÿo vífualBG.nircfleód 5
ra en el pando B, ni encl pudo 
E,porque reflede con ángulos 
iguales, de la mefma manera Íx 
el ojo fe puliere décro del diá
metro como en el pundo H, o 
en el mefmo diámetro, como 
en el pundo k,los rayos refle
xos HG.KL. vernan a I F.L M. 
porloqual el ojo no vera nin
guna de las cofas que eftan hazia la mefma pane del día 
metro dode el tibien efla,ni de las que eftan enel mef
mo diámetro,ni delas que eftan fuera,ni dentro del día
metro.

T H E 0 R EMA

Si enlos efpejos concauosfe puficré los 
ojosfobre el diámetro, de tal manera que 
diftenigualmente del cetro, ninguno de 
los ojos fe vera.

SEAelefpejocócadoACD. ^ 
cuyo diámetro fea AD.y fu cen 
tro E,del qual fe leuante en án
gulos redos la linea reda E C.y 
efíé los ojos B. G. igualméte di 
ftantes del centro É, y fea el rayo vifual BC,que refle- 
daenelpundo G,y porquelos rayosvifualesreflede , 
con angulos iguales f nín gu otro rayo refledíra en el T** ' h»Jpsc, 
pudo G,masíi es pofsible auer alguno que ref leda en

F G,P;a
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G,fea BH.y juntéfe las lincas reéiasHG. HE.y díuidirfe 
ha el ángulo B H G.en dos partes iguales con la linea

•{-3. 6.elem. EH.porloqnalferacomoBH.aHG.afsiBEaEG."flo 
quai no es verdad por Íer BH.mayor q H G.y B E. igual 
a GE.de donde fe figue que ningún rayo vífual que fah 
ga del ojo B,refíe£Era en G,fuera de EC.por lo qual vn 
lólo rayo vífual refkftira en el vno y el otro ojo, y G¿ 
no fe vera,porque el rayo vífual BC.a largado nunca có 
currira con BD.hazia las partes C, D,pues fegú fe ha de 
moflrado las imagines delas cofas vifibles parecen en a- 

. . quellugar donde el rayo qucfale del ojo concurrecon 
T jkí0r. iS. la linca tirada, f ni tampoco el rayo vífualGG.cócurri 

ra con GA.hazía las parres en que eftan los puntos A, 
C,porque en los cfpejos cÓcauos las imagines de las co 
fas vifibles fe ven en la linea recta que fe tira defde la có 
G vifibic ai centro del mefmo efpejo efpherico.

THEOREMA.
«8.

Si en losefpejos concauos fe cortare clfcmi- 
diametro en dos partés igua¡cs, y defde el pun- 
do de la fecion fe tiraren lineas de vna y de otra 
parce en angulosredos, y los ¿joseñuuieren di 
flantesigualmentc del medio diametro,ningu- 
nodclosojosfevera,oraeften entre el diame- 
tro,y lalinea tirada en ángulos redos ,ora eften 
en la mifmalinca, que hazc ángulosredoscon 
d femidiametro.

SEA
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SE A el efpejo cócauo ACD. 

cuyo diámetro fea AD.y elec
tro E, del quai tirada en ángu
los rtftos É C, cortefe por me

í8
C

dio en el pudo F, y tirefe lali- w f.
neareda GFH.q elle en ángulos redos con EG.y eften 
los ojos B, 1, entre el d iametro A D; y la linea G H,a la 
qual fea paralela Bl.y eften los ojos Bfigualmcnte diftá- 
tes del femidiametroE C.y feafínalméce el rayo vifual 
BC.que reñediendo en el pundo I, liaraíngulo» igua 
les con la circunferencia por fer la linea GH. paralela a 
Ia linea Bl.y fer BK.igual a K1 Juntenfe E B.ELy alar- 
guenfe,y alarguefc tambien la linea BC.bafta el pundo 
Njy porque BC.es mayor que BE fera el ángulo O,ma 
yor que el ángulo P. j" por lo qual el ángulo CBI. fera 
mayor que el angulo IBE.o que el angulo BIE.de don
de fe fígue que no concurrirán BC.IE.y anfi I,no fé ve
ra,porquefi auia de verfe auia defer donde concurren, 
las lineas BC.IE.f Pógáfe de nueuo las mefmasicofas % 
arriba,y eften los ojos BI. en la linea que corta por me 
dio, y en ángulos redos el femidiametro , la quales 
GH.y porq BC.es igual a BE.y GI. ai E.luego BCjera

típ.i.í/rw.

tis.y^.^^j

paralela a ELpor Io qua! el rayo 
viCual B C. no concurrirá con la 

C

J©

linea tirada del centro alacofa G 
vifibleque esEI.hazialas partes / 
dódeeftanlospudosI.C.yafsi^ E 
el ojo I, no fe vera, porque ft fe auia de ver, auia de 
donde concurren las lineas BC.EI.

SE A N fínalmenretodaslasdemascofasqenlapr 
cedente figura,y pongafe los ojos BI. en lugar que eO
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mas alto que el puélo en que el medio diámetro es cor
tado en dos partes iguales,y diften igualméte del femi 
diámetro EC.dígo que lospü- 
áos B.I, fe vera ,y lar cofas que 
cftan a mano derecha,parecerá 
eflar a mano izquierda, y las q 
citan amano izquierda, parece 
ran citar a mano derecha,y que 
la imagen parecerá mayor qlaÁ 
^S^ra, y q eftara mas lexos del

JO

efpejo que la figura, fea el rayo vifual que ha derefle- 
a ¿las lineas 

en ^'^alarguefe BC. y porq'el femidiauietro 
hC. ella cortado por medio en el punflo R luego ma- 

• yor esBE que BC. y por eflo el ángulo P, es mayor ql 
Tjp.i.Wí/W. ángulo O, "f mas el ángulo P, es igual al ángulo N, lue 

go el ángulo N,mayor es q el ángulo O,por lo qual las 
lineas EBJC.alargadas concurrirán, concurra pues en 
clpunflo L. por la mefma razón las lineas BC.EI.alar- 
gadas concurrirán en el pondo M. de donde fe figue q 

, T,parecerá en M,y B,enL,y las cofas de amano derecha 
parecerán a mano izquierda, y las de a mano izquierda 
parecerán a mano derecha y L M. parecerá mayor que 
BI,por fer ambas paralelas,y afsi la imagen parecerá ma 
yor queda figura, y eftara mas lexos del efpejo,porque 
mayores RC.queCk.

THEOREMA. 29, 
Si los ojos fe pufieren fuera del diámetro las 

cofas que eflan a mano derecha,parecerán ama 
no derecha, y las que eflan a mano izquierda^pa

re-



deEuclides. ^g 
recetan a mano izquierdajy la imagen, parcce- 
famenor que la mefma figura,encrc la figura y 
él eipejo.

SE ANlos ojos BC.y el cen 
tro del efpejo fea E,y tirefeIa 
linca A E D. en angulos reâos 
con el mefmo diámetro,y tire
fe la linea BAC.que Raga angu- 
los recios con la línea A E D. y 
fea AC.iguala AB.y elrayo vi 
fual BD. refiecia en C, y por el 
centro E, tírenfe BEG. CEH.y 
tirefe del pun^o H. al punfto 
G,Ia línea reéia H G.y parecerá 
el pundo B, en el punto G, y cl pundo C, en cl pun- 
do H. por lo quai las cofas de amano derecha, pa
recerán amano derecha , y las de a mano izquier
da a mano izquierda, y la imagen H G. parecera mc- 
nor que lafiguraB C, por fer H G. paralela a B C. y la 
mefma image parece en el lugar que efia entre la figura 
y el efpejo,mas fi la figura fe alexare del eipejo la ima
gen parecerá aun menor,fea Ikda mefma figura que era 
en BC.y efte femejante fituada, y feguírfe ha q la línea 
tirada del pundo I,al cerro E,alargádofe caera mas arrí 
ha de G ,como en L,y la linea tirada del pundo R, al pu 
do E,alargan dofe caera fobre el pundo H, en elpúcio 
M. por lo qual la imagen de la I k. es ML. y ML.es me 
ñor que HG.y efia mas cerca del efpejo.

THEOREMA
30.

P 3 Vn



laEípecularía
Vn efpejo fe puede fabricar de tai manera que 

parezcan en el muchas figuras, vnas may ores, y 
otras menores, vnas mas lexos, y otras mas cer
ca,y que las parces que cftan en ellas a mano de
recha,parezcan a mano derecha, y las que citan 
a manoizquicrda,par'ezcan a mano izquierda.

SEA el plano AL.podraníc ^ -
pues en el fiazer vnos efpejosÆ_jC2ù-_Y_ù—-4^
couexos como fon ABC. H
y otros cócauos como fóCDE. ’
FGH. y otros planos como fon
EE.kL.y a'si pueda la figura en el lugar que eda M,pa 
recera en los efpejos planos las imagines iguales igual 
menté didanres del efpejo, y en los efpejos conuexos- 
menores,y menos didantes, y en los efpejos concauos

, . mayores,v menores,y mas,y menos didates como an- 
^Bnlasdí>s tesfederaodro.t

THEOREMA.

En los cfpejos concauos opueftos al foUfeen 
ciende fuego.

S E A el eípejo concauo ABC.y el fol fea EF.y el cen
tro del efpejo G, y de algún pundo del fol como I>,tira 
da la línea DG.al centro G. akrguefe fiada elpuclo B. 
ÿ cayga el rayo DC.y refleéb en el pudo K.caera pues 
el pundo k/obre el centro G,p orq el ángulo H,puedo 
en la circunfer encía es menor q el ángulo BCD.puedo

en



deEudides.^
en la circunferencia,- fea pues la '
circunferencia BAj’gual a la cir 
cunferencia BG.y cay ga defde 
clpundo D,al efpc;o algún ra
yo D A.y íeguiríe ha que cI ra
yo DA.rcflediédo carra en k, 
por feria circunferencia A B. 
igual alacircunferenaaBC.de 
la mefma manera demoítrarc- * 

do

s
mosque todos losrayos que caen defde el pun¿lo D, 
a! efpejo,y com prebenden iguales circunferenciascori 
curriran con la tinea B G. çn yn pundomas aIro que cl 
pundoC. ' '

SE A finalmente el cfpejo 
cocauo ABC. y cl fol fea EDF. 
y de algún pundo fuyo D,tíre- 
fe por el centro G,Ia línea reda • 
DGI.y defde otros piídos F.E 
tiréíe EGC.FGA.y porque de- 
moftramos que los rayos que

fi.JIF. J^W.
caen del pundo D,andcref Ic- 
dir en fi mefmos,'fporferigua * e 
les enrrefi los ángulos H.I. en fer ángulos de femicircu , 
lo f rabien el rayo FGA. ref ledira enfi mefmo por fer *’'^•3‘^^^^» 
iguales cntrefi los ángulos L.k, y por el configuiéte el 
rayo EGC.ref ledira en fi mefmo por fer el an guío M.' 
igual al ángulo N,y de la mefma fuerte todos eftos re- 
flediran enfi mefinos, porque paíTando ellos por el 
centro G,d¡uiden el cfpejo en femicirculos,y los angu 
los de los femicirculosfon iguales entrefi por dodeto 
dos efios rayos refiediran con an gulps iguales, de dó-

de



la cípecularía
¿e fe figue que ref 1 ec^íran en G mefmos, por la qual to 
dos edos rayosque defdequalefquier punétos fuereña! 
centro tornaran,y concurrirán en el centro,y afsi calen 
tandofe ellos en el centro engendraranfuego,de tal 
manera que fi allí fe puliere eftopa fe encenderá.

Fin de la Es^eci/laria de Sifclides.

F N Ç:^A 7)^ ID.

Fncaja delà ^iuda de oyílonjo Gome^

Año. M. D. LXXXIIIL



TASSA:

Yo Miguel ¿c Ondarça çauah fteretario del Confejo de 
fu Magcílad,doy fee,que Jos feñores del dicho Conic jo 
dc pedimiento y fupíicacion de Pedro Anibrofio On- 
deriz, taíCiron vn libro intitulado Perfpcdiu3,y Efpccubria, 

que con licencia de fu Magertad imprimió, a tres marauedisy 
medio cadapUego en pApel,y al dicho precio y no mas,manda 
ron q fe venda, i que primero que fe venda ningún libro,fe im 
prima eñatafC en la primera hoja década voluinc.Y para que 
dclioconflc,dc pedimiento del dicho Pedro AmbroGo,y man 
¿amiento de los dichos ftñorcs,di la preíentc firmada de minó 
brc. En la villa de Madrid a veynte y vno de Hencro, dc mil y 
quinientos y ochenta y cinco Años.

Miguel dc Ondarza ^auala.

E K K AT A S.
Hoja, Plana. Linca. Por Diga. 

Preámbulos.
«. i. K. también.

Obra.
S. i. 22. qucangulo.
43. 2. 20. ygual ángulo.
46. 2. 12. angulo.ÉAC.
54. 2. iS, anguio.FHA.

tan bien.

que el ángulo.
ygual al ángulo. 
angulo.FCA. 
ans^ulo. En A.

En Madrid a catorze dc£ncro demi! y quinientos y ochenta 
y cinco Años.

luán Vázquez del Marmol.
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Ala S.C. R.M.delReydon
Phelippe nueftro Señor.

O/aacoílumbradaes C.R.Af. 
¿]íían¿lo ‘V^Je^or ha pla/^tado al 
gun delejtofi jardin, a^uedaí 
¿j^e leculíiuan leprefenten loe pri 

merasjíores de^afsipara delejtarle con aquello 
q el pufo defun2ano, como para poner le confían 
faqajubepo también licuaraelfrutoqualello 
deffea. Toni mat ni menosflgufedo efia loable 
coRubre me pareció prefentar aJ^^.Ad. e/lenue 
uo libro 5 q/bn las primerasflores qhaprodss^i~ 
do eñejardin de letras q J^.z^> aplantado en 
eHafú corte, Vi Aldo acepte como cofafuja^co 
fiando que auiendo quie le cultiuefleuara ade- 
lante muy abundantefruífo, afsipara elferui- 

! Cío de "id. AI. como para el aprouechamiento de 
fus R eynos, para cuya conferuacion y augmen 
tef^nueHroJeñor nos guarde a p^. J^. como to 
dos dejfeamos.

' T^milde criadoy vajfallo de Zi. (J3f. 
! ^uefus ^R^bs manos befa.

Tedro a^mbrofio Onderi^.
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